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MOBILNE MAPOWANIE 3D Z POZIOMU ULICY -
FOTOREJESTRACJA SFERYCZNA | MOBILNY SKANING
LASEROWY

1.1. Fotorejestracja sferyczna i mobilny skaning laserowy

Fotorejestracja sferyczna i mobilny skaning laserowy ma zosta¢ wykonany zgodnie z zapisami ustawy z dnia 5 sierpnia 2010 r. o
ochronie informacji niejawnych (Dz. U. z 2025 r. poz. 1209)

Fotorejestracja sferyczna i mobilny skaning laserowy ma zosta¢ wykonany zgodnie z zataczonym wykazem

(z tolerancjg +/-5%.)

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

Drogi Krajowe — dtugos¢ drég 87,86 km, w tym dwujezdniowe — 34,04 km,

Drogi Wojewddzkie — dtugos¢ drég 62,82 km, w tym dwujezdniowe 28,19 km,

Drogi Powiatowe — dtugos¢ drog 441,73 km, w tym dwujezdniowe 43,55 km

Drogi Gminne (z uwzglednieniem podziatu wg. dawnych dzielnic) — dtugos¢ drdg 559,63 km w tym dwujezdniowe 4,27 km
Drogi Wewnetrzne (z uwzglednieniem podziatu wg. dawnych dzielnic) — dlugos¢ drég 451,49 km.

Sumarycznie jest to ok. 1 660 km. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy odwzorowanie ww. drég w pliku ESRI SHP.

Obowigzujacym w Lodzi uktadami wspdirzednych sa: uktad wspdirzednych ptaskich - PL-2000s6, uktad wysoko$ciowy - PL-
EVRF2007-NH.

(1)

(3)

(4)

1.2. Inwentaryzacja terenowa

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaru pasa drogowego z wykorzystaniem zintegrowanego
mobilnego systemu mapowania, ktéry w sposdb zsynchronizowany czasowo i przestrzennie realizuje jednoczesne:
a) pozyskiwanie danych w postaci fotorejestracji sferycznej,

b) mobilny skaning laserowy (LIDAR), zapewniajac wysoka precyzje geopozycjonowania rejestrowanych danych.

Mobilny system mapowania musi by¢ wyposazony w fotogrametryczng kamere sferyczng o rozdzielczosci
(nieinterpolowanej) minimum 80 megapikseli, mobilny skaner laserowy LIDAR o predkosci skanowania minimum 600 000
punktéw na sekunde oraz zintegrowany uktad geopozycjonowania, sktadajacy sie co najmniej z:
a) odbiornika GNSS-RTK, obstugujacego sygnaty systeméw satelitarnych: GPS, Galileo oraz BeiDou,
b) jednostki inercyjnej IMU, umozliwiajacej ciggtos¢ pomiaru w przypadku chwilowej utraty sygnatu GNSS (np. w tunelach,
pod koronami drzew).
c) Ukfad ten musi pozostawa¢ w petnej synchronizacji z urzadzeniami rejestrujgcymi fotorejestracje i dane
z mobilnego skaningu laserowego.

W czasie wykonywania pomiarow terenowych Wykonawca zobowigzany jest zapewnic:
a) widocznos¢ co najmniej 10 satelitow przez anteny systemu GNSS,
b) dziatanie w jednej z technologii: GNSS-IMU-RTK lub Post Processed Kinematic (PPK),
c) doktadnos$¢ bezwzgledng pozycjonowania nie gorsza niz:
1) <10 cm w ptaszczyznie poziomej
I1) <15 cm w ptaszczyznie pionowe;.

System geopozycjonowania musi:
a) obstugiwaé minimum 300 uniwersalnych kanatéw pomiarowych,
b) pracowaé z czestotliwo$cig odSwiezania nie mniejsza niz 100 Hz,
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c) umozliwia¢ korzystanie z poprawek sieciowych RTN (Real Time Network) zaréwno w trybie czasu rzeczywistego, jak
i podczas obrobki danych (postprocessing).

(5) Pomiary muszg by¢ prowadzone wytacznie w warunkach dziennych, przy dobrej widoczno$ci i bez opadéw atmosferycznych.
Niedopuszczalne jest prowadzenie pomiaréw podczas deszczu, $hiegu, mzawki, mgty lub w innych warunkach
ograniczajacych jako$¢ danych obrazowych i skaningu. Nie dopuszczalne jest wykonywania pomiaréw w przypadku
wystepowania $niegu, btota posniegowego lub lodu w obrebie pasa drogowego.

(6) Pozyskanie fotorejestracji sferycznej oraz chmury punktow 3D musi by¢ realizowane réwnoczesnie, przy uzyciu
tego samego systemu i w ramach jednego przejazdu pomiarowego. Nie dopuszczalne jest pozyskiwania danych
fotorejestracyjnych i danych z LIDAR-u w sposdb niezalezny, w oddzielnych przejazdach lub sesjach.

(7) Pomiary nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy kompleksowe odwzorowanie obrazu drogi, zgodnie z obowigzujacymi
wytycznymi i wymaganiami;

a) dla drég jednojezdniowych, jednopasmowych (1j x 1p) — co najmniej jeden przejazd pomiarowy obejmujacy cata
szeroko$¢ drogi,

b) dla drég jednojezdniowych dwu- i trzypasmowych (1] x 2p, 1j x 3p) — co najmniej jeden przejazd pomiarowy wykonany
w sposbb umozliwiajacy rejestracje danych z obu paséw ruchu,

c) dladrég jednojezdniowych z wiecej niz trzema pasami ruchu (1j x 4p i wiecej paséw) — co najmniej jeden przejazd
pomiarowy w kazdym kierunku,

d) dla drég wielojezdniowych z jednym lub dwoma pasami w kazdym kierunku (np. 2j x 1p, 2j x 2p, 3j x 1p i wigcej jezdni) —
co najmniej jeden przejazd pomiarowy w kazdym kierunku (tj. po jednym przejezdzie na kazdej jezdni),

e) dla drég wielojezdniowych z wigcej niz dwoma pasami ruchu w kazdym kierunku (np. 2j x 3p i wiecej jezdni i/lub paséw)
— €0 najmniej dwa przejazdy pomiarowe w kazdym kierunku zapewniajace petne pokrycie danymi wszystkich
pasow ruchu na kazdej jezdni.

1.3. Fotorejestracja sferyczna wysokiej rozdzielczosci

(1) W ramach realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji fotograficznej pasa
drogowego w postaci cyfrowych sekwenciji zdje¢ sferycznych, realizowanych na odcinkach drogowych zgodnych z przyjetym
systemem referencyjnym.

(2) Fotorejestracja sferyczna musi by¢ wykonana z wykorzystaniem mobilnego systemu mapowania, w sktad ktdrego ma
wchodzi¢ wysokorozdzielcza kamera fotogrametryczna rejestrujaca zdjecia sferyczne o polu widzenia obejmujgcym
co najmniej 90% sfery.

(3) Wymaga sie zastosowania wysokorozdzielczej sferycznej kamery fotogrametrycznej, gwarantujacej nastepujace parametry:
a) pole widzenia w ptaszczyznie poziomej: 360°,
b) pole widzenia w ptaszczyznie pionowej: 180°
c) minimalna rozdzielczo$¢ obrazu panoramicznego (zespolonego) musi wynosi¢ 11 520 x 5 760 pikseli. Niedopuszczalne

jest sztuczne podnoszenie rozdzielczo$ci zdje¢ i panoram przez interpolacie.

(4) Wymagana przestrzenna rozdzielczo$¢ piksela: minimum 0,025°, co odpowiada min. 0,5 cm przy odlegtosci 10 m od
urzadzenia rejestrujgcego.

(5) Zdjecia sferyczne muszg by¢ wyzwalane synchronicznie w interwale wynoszacym 5 metrow.

(6) Panoramy sferyczne muszg spetnia¢ nastepujace kryteria jakosci:
a) wysoka ostro$¢ obrazu,

b) realistyczne odwzorowanie koloréw,

c) brak zjawiska rolling shutter,

d) dobra widoczno$¢ detali w obszarach zacienionych,

e) brak efektéw degradujacych jakos¢ obrazu wynikajacych z bezpo$redniego $wiatta stonecznego (np. rozbtyski,

rozmycia),
f)  eliminacja efektu paralaksy miedzy sekcjami obrazu.

(7) Pomiar lokalizacji kazdego zdjecia sferycznego musi by¢ wykonany w technologii RTK, RTN lub PPK, z zapewnieniem
doktadnosci wspdtrzednych X, Y, Z nie wigkszej niz 10 cm.

(8) Wymagana jest korekcja geometryczna potaczonych zdjec (panoram), gwarantujaca doktadno$¢ kata miedzy dowolnymi
dwoma pikselami wynoszacg 0,025°.
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(9) Panoramy musza zosta¢ wyréwnane przestrzennie, tak aby prezentowaty obraz w sposéb sprawiajacy wrazenie wykonania
w osi poziomej (eliminacja efektu pochytosci pojazdu).

(10) W celu spetnienia wymagan dotyczacych ochrony danych osobowych, Wykonawca zobowigzany jest do anonimizacji:
a) tablic rejestracyjnych pojazdéw,
b) twarzy oséb widocznych na zdjeciach.

(11) Zabrania sie stosowania anonimizaciji catych sylwetek oséb lub catych pojazdéw.

(12) Kazda zarejestrowana panorama sferyczna musi zawiera¢ metadane, obejmujace w szczegoinosci:
a) date i godzine wykonania,
b) doktadnos¢ lokalizacji (X, Y, Z),
c) informacje o orientacji przestrzennej urzadzenia rejestrujgcego.

(13) Wykonawca zobowigzany jest do przekazania wynikow fotorejestracji (panoram sferycznych) oraz danych
z mobilnego skaningu laserowego w terminie nieprzekraczajgcym 5 tygodni od daty wykonania pomiaru, poprzez zasilenie
nimi systemu.

(14) Pozyskanie danych z terenéw zamknietych musi odbywac sie zgodnie z zapisami Rozporzadzenie Ministra Obrony
Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych
(Dz. U. z2003r. Nr 101, poz. 939).

1.4. Chmura punktéw 3D

(1) W ramach realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do wykonania mobilnego skaningu laserowego pasa
drogowego z wykorzystaniem mobilnego systemu mapowania, jednoczesnie z realizacjg fotorejestracji sferyczne;.

(2) Na odcinkach drég wielojezdniowych mobilny skaning laserowy musi by¢ wykonany na kazdej jezdni oddzielnie, zgodnie
z kierunkiem obowigzujacego ruchu.

(3) Pozyskana w wyniku skaningu chmura punktéw 3D musi umozliwia¢ jednoznaczng interpretacje geometryczng
oraz atrybutowg obiektéw w przestrzeni miejskiej, w tym elementow infrastruktury i reklam. W tym celu skaner laserowy
musi:
a) zapewnia€ zasieg rejestracji w korytarzu o promieniu co najmniej 70 metrow,
b) osigga¢ wydajnos¢ pozyskiwania danych nie mniejszg niz 600 000 punktéw na sekunde.

(4) Skaner laserowy musi by¢ zintegrowany w ramach mobilnego systemu mapowania, w tym w szczegdlnosci
z wysokorozdzielczg sferyczng kamerg fotogrametryczng oraz uktadem geopozycjonowania.

(5) Wymagane parametry optyczne skanera laserowego:
a) pole widzenia pionowe: co najmniej 40° minimalnie +10° w gére praz -30° w dét,
b) pole widzenia poziome: 360°.

(6) Minimalna rozdzielczo$¢ katowa skanera:
a) pionowa: nie gorsza niz 1.00°,
b) pozioma: nie gorsza niz 0,40°.

(7) Wymagana srednia doktadno$¢ chmury punktow nie moze by¢ gorsza niz 2 cm.

(8) Chmura punktéw musi zosta¢ dostarczona w formatach LAS oraz LAZ, a kazdy punkt musi zawiera¢ wspétrzedne X, Y,
Z w jednorodnych uktadach wspétrzednych obowigzujacych w todzi: uktad wspétrzednych ptaskich - PL-2000s6, uktad
wysokosciowy - PL-EVRF2007-NH.

(9) Chmura punktéw musi zosta¢ poddana procesowi filtracji (eliminacja zaktdcen, szumoéw) oraz wyréwnania przestrzennego,
zapewniajacego spojnos¢ danych.

(10) Chmura punktéw powinna zosta¢ oczyszczona z obiektdw w ruchu (np. piesi, samochody) oraz powinna zosta¢ poddana
klasyfikacji (minimum: grunt, przewody, budynki).

(11) Wykonawca zobowigzany jest do przypisania chmury punktdéw do poszczegdlnych odcinkéw drog zdefiniowanych
w systemie referencyjnym.

(12) Wymagane jest wyrownanie danych chmur pomiedzy sasiednimi odcinkami w celu zapewnienia ciggtosci i zgodnosci
danych w tym na skrzyzowaniach i w punktach styku.
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(13) Chmura punktéw musi zostac kolorowana barwami naturalnymi RGB, odwzorowanymi na podstawie zdje¢ sferycznych
pozyskanych przez mobilny system mapowania w trakcie tego samego przejazdu.

(14) Kazdy punkt w chmurze musi zawiera¢ minimum nastepujace atrybuty:
a) klasyfikacja obiektu,
b) intensywnos¢ odbicia sygnatu,
c) barwy naturalne RGB,
d) wysoko$¢ nad poziomem morza.

(15) Chmura punktéw musi zosta¢ opatrzona plikiem metadanych, w ktérym zostang opisane informacje o parametrach
technicznych skanowania, uktadach wspéirzednych, czasie pozyskania danych.

(16) Wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ chmure punktéw w podziale sekcyjnym mapy 1:1000 zgodnie z plikami ESRI
SHP.
przekazanymi przez Zamawiajacego.

(17) Wykonawca zobowigzany jest potaczy¢ chmure punktéw z mobilnego mapowania z chmurg punktow z lotniczego
skanowania laserowego udostepniong przez Zamawiajgcego.

1.5. Ortofotomapa jezdni

(1) Na podstawie danych pozyskanych z fotorejestraciji sferycznej oraz mobilnego skaningu laserowego, Wykonawca
zobowigzany jest do opracowania ortofotomapy jezdni dla wszystkich drog objetych inwentaryzacja terenowa.
(2) Ortofotomapa musi mie¢ rozdzielczo$¢ przestrzenng 2 cm.
(3) Struktura ortofotomapy powinna obejmowacé trzy warstwy tematyczne:
a) Warstwa 0 — poziom jezdni (zakres: 0,0 do 0,3 m) — odwzorowanie w barwach naturalnych
b) Warstwa 1 — poziom nadjezdniowy niski (0,3 do 3,0 m) — wizualizacja w kolorze czerwonym,
c) Warstwa 2 — poziom nadjezdniowy wysoki (powyzej 3,0 m) — wizualizacja w kolorze zielonym.

(4) Nie dopuszcza sie opracowania ortofotomapy jezdni na podstawie danych pozyskanych za pomocg bezzatogowych statkdw
powietrznych (dronéw).

1.5.1. Warunki licencyjne do danych

(1) Dane pozyskane lub opracowane w ramach realizacji zamdwienia podlegajg zasadom licencyjnym, w zaleznosci od ich
charakteru:
a) fotorejestracja sferyczna,
b) chmura punktéw 3D,
c) ortofotomapa jezdni

(2) Wykonawca udziela Zamawiajgcemu licencii:
a) niewytgcznej
b) bezterminowej
c) niezbywalnej

(3) Licencja obejmuje prawo do wykorzystywania danych na potrzeby realizacji zadan wtasnych Beneficjenta Projektu oraz
Zamawiajacego.

(4) Pozostate bazy danych opracowane w ramach zaméwienia, w tym:
a) Inwentaryzacja oznakowania pionowego i poziomego

b) Inwentaryzacja obiektdw w pasie drogowym
c) Inwentaryzacja drzew

d) Inwentaryzacja 3D reklam

e) Inne warstwy danych opisanych w OPZ,

(5) sa przekazywane Zamawiajacemu wraz z petnig autorskich praw majatkowych, bez ograniczen czasowych i terytorialnych, z
prawem do:
a) ich dalszego udostepniania,
b) wykorzystania niekomercyjnego,
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c) modyfikowania i przetwarzania.

2. ANALIZA DANYCH

2.1. System referencyjny

(1) W ramach realizacji zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do opracowania systemu referencyjnego sieci drogowej,
stuzacego do przestrzennego lokalizowania wszystkich zdarzen, obiektdw i elementoéw zarzadzania drogami. System ten
musi zosta¢ oparty na strukturze punktéw weztowych i odcinkéw miedzyweztowych.

(2) Podstawowym zatozeniem systemu referencyjnego jest podziat kazdej drogi na odcinki, ktérych granice stanowig punkty
weziowe zlokalizowane w charakterystycznych miejscach ciagow drogowych, w tym w szczegdlnosci:

a) na skrzyzowaniach z drogami réwnorzednymi i nadrzednymi,
b) na granicach administracyjnych,
c) na poczatkach i koncach drog niepotaczonych z innymi drogami réwnorzednymi lub nadrzednymi.

(3) Lokalizacja punktow poczatkowych, koficowych oraz przebiegu drég musi zosta¢ opracowana na podstawie materiatow
Zrédtowych przekazanych przez Zamawiajgcego.
(4) Lokalizacja zdarzer drogowych, obiektdw lub informacji w systemie referencyjnym ma by¢ mozliwa w dwéch trybach:
a) na podstawie kilometrazu, czyli okre$lenia odlegtosci od poczatku danej drogi wedtug schematu: [numer drogi —
kilometraz],
b) na podstawie pikietazu, tj. wyznaczenia pozycji wzgledem punktu poczatkowego danego odcinka referencyjnego,
wedtug schematu: [numer drogi — numer odcinka — numer punktu poczatkowego — pikietaz].

(5) Kazdy punkt weztowy opracowany w ramach systemu musi posiada¢ unikalny numer identyfikacyjny, ktéry umozliwi
jednoznaczne jego rozpoznanie w bazie danych.

(6) Odcinki miedzyweztowe muszg zosta¢ ponumerowane narastajaco, zgodnie z kierunkiem przebiegu drogi, a kazdy z nich
musi zosta¢ opisany przy uzyciu zestawu nastepujacych, edytowalnych atrybutow:

numer drogi, do ktérej przynalezy odcinek,

nazwa drogi lub ulicy,

kilometraz poczatkowy odcinka,

kilometraz koricowy odcinka,

numer punktu poczatkowego,

numer punktu koAcowego,

typ odcinka (np. gtéwny, siegacz, tacznik),

dtugos¢ odcinka wyrazona w metrach z doktadno$cig do dwéch miejsc po przecinku.

D O o Q
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2.2. Inwentaryzacja oznakowania pionowego i poziomego

(1) W ramach realizacji zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia inwentaryzacji elementdw organizacii
ruchu drogowego, obejmujacej:

a) oznakowanie pionowe,

b) oznakowanie poziome,

) sygnalizacje $wieting,

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

) tablice SIM

DO O O
~ ~

(2) Zakres, forma, oznaczenia oraz wyglad wszystkich elementéw podlegajacych ewidencji musza by¢ zgodne z:
a) Rozporzadzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. 2019 poz. 2310 z pdzn. zm.),
b) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311 z pézn. zm.).
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c) Oznakowanie SIM: wizualizacja zgodna z uchwatg nr LVI/1069/05 Rady Miejskiej w Lodzi z dnia 26 pazdziernika 2005 .
w sprawie Systemu Informacji Miejskiej w todzi (zatacznik nr 1 — SIM.pdf). Z inwentaryzacji wykluczone sg tablice SIM —
tablice adresowe. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy stosowne dokumenty.

(3) W przypadku oznakowania pionowego oraz innych elementéw montowanych na podporach (np. tablice kierunkowe, znaki
zmiennej treéci), kazda tarcza znaku musi by¢ powigzana z odpowiadajaca jej podporg — w sposob odwzorowujacy relacje
przestrzenng i logiczng w bazie danych.

(4) Kazdy zinwentaryzowany znak pionowy musi posiada¢ graficzne odwzorowanie rzeczywistego wygladu znaku, zapisane
w postaci pliku graficznego. Obraz znaku musi mie¢ przezroczyste to (transparentne) w obszarze otaczajacym tarcze, tak
aby podczas wizualizacji na mapie zakrywat jedynie faktyczny kontur znaku, bez maskowania podktadu mapowego.

(5) Wymiary i lokalizacja oznakowania poziomego muszg odpowiadac¢ rzeczywistym wymiarom elementow zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawnymi, przy czym ich odwzorowanie w systemie GIS powinno umozliwia¢ jednoznaczne
pomiary na mapie.

(6) Dane pozyskane w ramach inwentaryzacji muszg spetnia¢ minimalne standardy kompletnoSci i poprawnosci:

a) Kompletnos¢: co najmniej 95% wszystkich elementéw objetych zakresem niniejszego zaméwienia, ktére sg widoczne na
materiatach zrodtowych (1j. zdjeciach sferycznych, chmurze punktdw) oraz znajdujg sie w odlegtosci umozliwiajacej ich
jednoznaczng identyfikacje, musi zosta¢ poprawnie zinwentaryzowanych i wprowadzonych do bazy danych.

b) Poprawno$¢: spoérdd zinwentaryzowanych obiektdw, kazdy atrybut opisowy musi by¢ okreslony z co najmniej 95%
poprawnoscig w stosunku do stanu faktycznego w terenie.

(7) Szczegotowy opis koniecznych atrybutéw zawiera Zatgcznik nr 1.

2.3. Inwentaryzacja obiektéow w pasie drogowym i ewidencja pasa drogowego

(1) Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kompleksowej inwentaryzacji obiektéw znajdujacych sie w pasie
drogowym oraz sporzadzenia ewidencji pasa drogowego.
(2) Ewidencja musi zostaC opracowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, w szczegdlnosci:

a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog
publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i promow oraz rejestru numerdw nadanych drogom i obiektom
mostowym i tunelom (Dz.U. 2005 Nr 67, poz. 582),

b) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie trybu sporzadzania informacji oraz
gromadzenia i udostepniania danych o sieci drég publicznych, obiektach mostowych, tunelach oraz promach (Dz.U.
2005 Nr 67, poz. 583),

c) Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418 z pdzn. zm.),

d) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2025 poz. 889 z p6zn. zm.),

e) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2024 poz. 1251 z pdzn. zm.),

f)  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518 z p6zn. zm.).

(3) Zrédtem danych do inwentaryzacji oraz ewidencji maja by¢:

a) dane z pomiaru terenowego, w tym:

b) fotorejestracja sferyczna (pkt 1.2),

c) chmura punktow 3D (pkt 1.3),

d) ortofotomapa jezdni (pkt 1.4),

e) dane zbaz BDOT500, GESUT oraz EGIB,

(4) Inwentaryzacja ma by¢ zgodna ze strukturg ,Ksigzki drogi”, z uwzglednieniem:
a) Tabel 3ai3b (kolumny 1-26, 31),
Tabeli 8 (kolumny 1-30, 32-34, 38-40), przy czym:
) dane dotyczace odwodnienia nalezy zweryfikowaé z GESUT,
pas drogowy wyznaczy¢ w oparciu o dane bazy EGIB oraz inne dokumenty, o ktérych mowa w punkcie 5i 6.
Tabeli 9 (kolumny 1-5, 8-13),
Tabeli 10 (kolumny 1-17).

> O QO O T
— = —

(5) Skrzyzowania nalezy zinwentaryzowa¢ zgodnie z wymaganiami Tabeli 11, w tym:
a) uwzgledniajac poszerzenia jezdni (np. dodatkowe pasy ruchu, wyspy),
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b)
c)

analizujac odcinki akumulacyjne i wyokraglenia krawedzi,
uwzgledniajac organizacje ruchu, w tym oznakowanie poziome P-10 i P-14.
Tabela 11 oraz schematy skrzyzowan musza by¢ generowane automatycznie na podstawie danych w systemie.

(6) Dodatkowo nalezy zinwentaryzowa¢ o$wietlenie uliczne i przej$¢ dla pieszych

(7) Obowigzkowo nalezy zinwentaryzowac i wprowadzi¢ do systemu m.in.:

a)
b

XD oSO 2o o0
R = = —_—— — —

klase techniczng drog,

dlugos¢, powierzchnig, rodzaj nawierzchni,

parametry poboczy, chodnikéw, pasdw zieleni i Sciezek rowerowych,

zatoki autobusowe i postojowe,

odwodnienie, zjazdy, skrzyzowania, obiekty inzynierskie,

uzbrojenie naziemne,

obiekty przydrozne (np. stacje paliw),

oznakowanie, o$wietlenie, sygnalizacje Swieting.

Wzgledna doktadno$¢ pozycji inwentaryzowanych obiektow wzgledem osi drogi nie moze przekraczac¢ 0,1 m.

Wspdirzedne geograficzne elementéw musza by¢ pozyskane z doktadno$cig zgodng z chmurg punktow.

Elementy pasa drogowego muszg by¢ spdjne topologicznie. Niedopuszczalne sg btedy takie jak:

1) niedociagniecia i przeciggniecia linii,

I1) zdublowane obiekty lub wierzchotki,

1) koincydencje, zapetlenia, luki.

Dane pozyskane w ramach inwentaryzacji muszg spetnia¢ minimalne standardy kompletno$ci i poprawno$ci:

1) Kompletno$¢: co najmniej 95% wszystkich elementéw objetych zakresem niniejszego zamdwienia, ktére sg
widoczne na materiatach zrodtowych (). zdjeciach sferycznych, chmurze punktéw) oraz znajdujq sie w odlegtosci
umozliwiajacej ich jednoznaczng identyfikacje, musi zosta¢ poprawnie zinwentaryzowanych i wprowadzonych
do bazy danych.

I1) Poprawnos$¢: sposrod zinwentaryzowanych obiektow, kazdy atrybut opisowy musi by¢ okre$lony z co najmniej 95%
poprawnoscig w stosunku do stanu faktycznego w terenie.

m) Szczego6towy opis koniecznych atrybutow zawiera Zatacznik nr 1.

2.4. Inwentaryzacja drzew

(1) Wykonawca zobowigzany jest do opracowania, na podstawie chmury punktow z mobilnego skaningu laserowego oraz
fotorejestracji sferycznej, inwentaryzacji drzew zawierajace;:

Warstwe lokalizacji pni drzew (warstwa punktowa ESRI SHP) wraz z atrybutami
Unikalny identyfikator drzewa na mapie.

Wysoko$¢ drzewa w metrach (mierzona od poziomu gruntu do najwyzszego punktu).
Powierzchnia korony w m?,

Srednica drzewa na wysokosci 1,3 metra

Szacunkowy obwdd drzewa na wysoko$ci 1,3 metra

Objeto$¢ korony w m3,

Warstwe zasiegu korony drzewa

Warstwy majg obejmowac obiekty spetniajace ponizsze wymagania:

a)

widoczno$¢ na co najmniej 1 panoramie sferycznej w zakresie umozliwiajgcym jego identyfikacje jako drzewa oraz
wyznaczenie potozenia pnia.

potozenie w odlegtosci nie wigkszej niz 15 m od osi rejestracji danych (linii Srodkowej przejazdu/rejestracii).

przez obiekt typu drzewo rozumie sie rosling drzewiastg posiadajacq pojedynczy, widoczny pien oraz charakteryzacjq
sie nastepujacymi cechami:

i) wysoko$¢ obiektu wynosi co najmniej 1,8 m.

i) $rednica pnia na wysokosci 1,30 m nad poziomem terenu wynosi co najmniej 12 cm.

w przypadku, gdy obiekty znajdujq sie za ogrodzeniem, zywoptotem lub inng przeszkoda, albo gdy podstawa pnia nie
jest jednoznacznie widoczna, dopuszcza sie wyznaczenie lokalizacji pnia w trybie najlepszej mozliwej starannosci na
podstawie dostepnych danych obrazowych i/lub danych LIDAR.
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(3) Doktadnos¢ pozycjonowania wykrytych obiektow:

a) wzgledna doktadno$¢ standardowych pomiardw Srednio 2 cm (1-0),

b) bezwzgledna dokfadno$¢ dowolnego punktu w LIDAR $rednio 10 cm (1-0),

c) precyzja wyodrebnionej cechy $rednio 15 cm (1- 0).

(4) Dane pozyskane w ramach inwentaryzacji muszg spetnia¢ minimalne standardy kompletnosci i poprawno$ci:

a) kompletno$¢: co najmniej 95% wszystkich elementow objetych zakresem niniejszego zaméwienia, ktére sg widoczne na
materiatach zrodtowych (1j. zdjeciach sferycznych, chmurze punktéw) oraz znajduja sie w odlegtosci umozliwiajacej ich
jednoznaczng identyfikacje, musi zostaé poprawnie zinwentaryzowanych i wprowadzonych do bazy danych.

b) poprawno$¢: sposrdd zinwentaryzowanych obiektéw, kazdy atrybut opisowy musi by¢ okreslony z co najmniej 95%
poprawnoscig w stosunku do stanu faktycznego w terenie.

2.5. Inwentaryzacja 3D reklam znajdujacych sie w przestrzeni publicznej (wskazane ulice)

(1) Wykonawca wykona inwentaryzacje 3D reklam znajdujacych sie w pasie drogowym oraz w przestrzeni publicznej i opracuje
cyfrowq ewidencje reklam 3D rozumianych zgodnie z definicjq zawartg w artykule 3 ustawy z dnia 24.04.2015 roku o zmianie
niektérych ustaw w zwigzku ze wzmocnieniem narzedzi ochrony krajobrazu.

(2) Zamawiajacy przekaze Wykonawcy odwzorowanie wskazanych ulic w pliku ESRI SHP.

(3) Cyfrowa ewidencja reklam 3D zostanie opracowana na podstawie pozyskanych w ramach niniejszego zadania zbioréw
danych:

a) Fotorejestraci sferycznej pasa drogowego wysokiej rozdzielczosci, o ktérej mowa w punkcie 1.3

b) Chmury punktéw 3D, o ktérej mowa w punkcie 1.4

(4) Poszczegblne reklamy musza by¢ zaznaczane jako obiekty na chmurze punktéw 3D w postaci poligonéw 3D.

(5) Dodatkowymi zrodtami informacji przekazanymi przez Zamawiajacego beda;

a) Ewidencja gruntdw i budynkéw (w formie WFS)

b) Wykaz oraz kopie decyzji zezwalajace na umieszczenie reklam w pasie drogowym (wykaz w formacie XLSX, decyzje
wraz z zatacznikami w formacie PDF, dokumenty papierowe). Liczba obowigzujacych decyzji, ktore zostang
udostepnione wynosi ok. 900 szt.

c) Wykaz zabytkow w postaci pliku ESRI SHP lub GML

d) Do digitalizacji przekazywanej dokumentacji papierowej zobowigzany jest Wykoanwca.

(6) Cyfrowa ewidencja reklam obejmowac ma tablice i urzadzenia reklamowe znajdujace sie w odlegtosci do 40 m od drogi.

(7) Cyfrowa ewidencja reklam ma zawiera¢ nastepujace rodzaje reklam:
a) Baner reklamowy

Billboard

Ekran projekcyjny reklamowy

Ekran Swietiny reklamowy

Flaga reklamowa

Gablota ekspozycyjna

Kaseton reklamowy

Markiza

Mural

Neon reklamowy

Panel reklamowy

Pylon reklamowy

Pneumatyczny nosnik reklamowy

Reklamowa siatka ochronna

Stup plakatowo-reklamowy ,okraglak”

Stojak reklamowy

Tablica petna

Tablica kierunkowa

Totem reklamowy

t)  Winder (tzw. skrzydto reklamowe)

u) Wyklejenie na elementach przeszklonych elewacii

= = — — ~
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V) Znaki bez ta
w) Znaki przestrzenne
X) Inne

Katalog reklam musi mie¢ mozliwos$¢ rozszerzania o dodatkowe rodzaje reklam.

(8) Dla kazdej z reklam nalezy przypisa¢ nastepujgce informacje opisowe:
a) Charakterystyka reklamy

1) Typ no$nika reklamowego

I1) Rodzaj mocowania (prostopadte, rownolegte, trwale zwigzany z gruntem, nietrwale zwigzany z gruntem)

1) Umiejscowienie (na $cianie budynku poza strefg parteru, na $cianie budynku w strefie parteru, na ogrodzeniu, w
witrynie, na drzwiach, na obiekcie matej architektury, na stupie, wolnostojgcy, na wiacie przystankowej, na
zadaszeniu, na innym obiekcie, na dachu)

IV) Czy reklama jest szyldem (T/N)

V) Czy reklama jest podswietlana?

VI) Szeroko$¢ reklamy [m]

VI1) Dtugo$¢ reklamy [m]

VIl)Liczba powierzchni reklamowych

IX) Catkowita powierzchnia reklamowa [m2]

X) Format reklamy

X1) Wysoko$¢ dolnej krawedzi reklamy od ziemi [m]

XIl) Obwéd reklamy [m]

XI11)Czy reklama znajduje sie w pasie drogowym? [T/N]

XIV)  Czy na reklame zostata wystawiona decyzja na zajecie pasa drogowego? [T/N]

b) Lokalizacja reklamy
1)  Wspditrzedna X centroidu reklamy
1) Wspdirzedna Y centroidu reklamy
1) Nazwa ulicy
IV) Numer budynku
V) Identyfikator dziatki drogowej
V1) Identyfikator dziatki, przy ktérej stoi reklama

c) Dane z decyzji na zajecie pasa drogowego
I) Znak sprawy
I1) Data decyzji
1) Rodzaj reklamy
IV) Sposob mocowania reklamy zapisany w decyzji
V) Liczba reklam w decyzii
V1) Szeroko$¢ reklamy w decyzji [m]
VI1) Dtugos$c¢ reklamy w decyzji [m]
VIII) Powierzchnia reklamy w decyzji [m?]
IX) Opfata [zt]
X) Poczatek zajecia
XI) Koniec zajecia
Xl1) Czy optata jest wnoszona?
X1 ldentyfikator dziatki drogowe;
XIV)  Identyfikator dziatki, przy ktérej stoi reklama
XV) Ulica budynku, do ktérego zamontowana jest reklama
XVI)  Numer budynku, do ktérego zamontowana jest reklama
XVII)  Czy jest zatacznik mapowy?
XVII)  Czy sq zdjecia/szkice?
XIX)  Nazwa firmy wnioskodawcy
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XX) Ulica wnioskodawcy

XXI) Numer posesji wnioskodawcy

XXII)  Kod pocztowy wnioskodawcy
XXII)  Miejscowos¢ wnioskodawcy
XXIV)  Czy wnioskodawca jest wtascicielem?
XXV)  Imie wtasciciela reklamy

XXVI)  Nazwisko wiasciciela reklamy
XXVII) Nazwa firmy wiasciciela reklamy
XXVI) Ulica wtasciciela reklamy

XXIX)  Numer poses;ji wtasciciela reklamy
XXX)  Kod pocztowy wiasciciela reklamy
XXX1)  Miejscowo$¢ wiasciciela reklamy

d) Pomiar
1) Data pomiaru
I1) Operator
1) Uwagi

e) Zgodnos¢ z uchwatg krajobrazowg
1)  Atrybuty odpowiadajace parametrom niezbednym do walidacji z uchwatg krajobrazowa oraz sugerowanej ocenie
zgodnosci np. odlegtos¢ od otwordw drzwiowych i okiennych [m] wraz z oceng (zgodny/niezgodny), stosunek
powierzchni reklamy do powierzchni witryny wraz z oceng (zgodny/niezgodny) itp.

(9) Atrybuty zostang opracowane w uzgodnieniu z Zamawiajacym w oparciu o szczegdtowq analize obowigzujgcej w miescie
uchwaty w sprawie ustalenia zasad i warunkow sytuowania obiektéw matej architektury, tablic reklamowych i urzadzen
reklamowych oraz ogrodzen, ich gabarytéw, standardow jako$ciowych oraz rodzajow materiatow budowlanych, z jakich
mogaq by¢ wykonane.

(10) W ramach opracowania cyfrowej ewidenciji reklam nalezy inwentaryzowac reklamy, ktérych pole powierzchni stuzacej
ekspozycji reklamy jest wigksze niz 0,25 m2.

(11) Inwentaryzacja dla wskazanych przez Zamawiajacego ulic musi obejmowaé co najmniej 95% wszystkich reklam
znajdujacych sie na chmurze punktéw. Poziom ten odnosi sie do liczby reklam mozliwych do zidentyfikowania i
zweryfikowania w ramach przeprowadzonej inwentaryzacji. Metodyka inwentaryzacji powinna zapewnia¢ odpowiednig
doktadnos¢ i kompletno$¢ danych, umoZzliwiajgc osiggniecie wymaganego poziomu pokrycia. Dane pozyskane w ramach
inwentaryzacji muszg spetnia¢ minimalne standardy kompletno$ci i poprawnosci. Sposrod zinwentaryzowanych obiektow,
kazdy atrybut opisowy musi by¢ okreslony z co najmniej 95% poprawnos$cig w stosunku do stanu faktycznego w terenie.

(12) W przypadku braku mozliwosci jednoznacznego okreslenia gabarytéw tablic reklamowych lub urzadzen reklamowych
wolnostojacych, w celu ustalenia ich szeroko$ci i gtebokosci nalezy przyja¢ szerokoS¢ i gteboko$¢ prostopadtoscianu
opisanego na skrajnych punktach tablicy reklamowej lub urzadzenia reklamowego.

(13) Bezwzgledna doktadnosc¢ lokalizacji zinwentaryzowanych obiektéw nie moze przekroczy¢ 10 cm w zakresie wspdtrzednych
X i oraz 15 cm w zakresie wspdtrzednej Z. Srednia doktadno$é wzgledna wymiarowania musi wynosié nie wiecej jak 2 cm.

(14) Cyfrowa ewidencja reklam powinna by¢ opracowana jako baza danych GIS, w ktorej obiekty reklam powinny mie¢ postac:
a) poligonéw 3D (zapis w formacie ESRI SHP),

b) punktéw 3D (zapis w formacie (ESRI SHP), punkty powinny powstac jako rzut centroidow poligonéw 3D na ptaszczyzne
gruntu).
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3. NARZEDZIA INFORMATYCZNE ZAPEWNIAJACE EFEKTYWNY
DOSTEP | ANALIZE DANYCH MOBILNEGO MAPOWANIA 3D
DLA ROZNYCH GRUP UZYTKOWNIKOW

3.1. Aplikacja przegladarkowa zapewniajaca dostep do danych poziomu ulicy

(1) W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca dostarczy dedykowane narzedzie, w ramach ktérego ma by¢ mozliwe
przegladanie przez Zamawiajacego zdje¢ sferycznych w postaci podobnej do ,Google Street View” w sposob zintegrowany z
mapa.

(2) Narzedzie ma dziata¢ na przegladarkach typu Mozilla Firefox, Google Chrome, Microsoft Edge w najnowszych wersjach bez
koniecznosci instalowania jakichkolwiek wtyczek

(3) Wyswietlanie danych powinno odbywac sie w sposéb:

Tylko mapa z naniesionymi punktami, w ktdrych zostato zrobione zdjecie;

Tylko zdjecie sferyczne;

Tylko chmura punktéw;

Z podziatem na czes$ci — cze$¢ ekranu mapa podktadowa z punktu z naniesionymi punktami wykonywania panoram

sferycznych i cze$¢ ekranu zdjecie sferyczne lub/i z chmurg punktéw (w przypadku jesli wykonawca nie zapewni

Zamawiajgcemu swobodnego ustalenia granicy pomiedzy cze$ciami ekranu — ekran powinien by¢ podzielony na 2

identyczne cze$ci).

O QO
— =

o O
—~ -

(4) W przypadku widoku w trybie podzielonego ekranu (sposéb dualny opisany powyzej) na mapie musi by¢ widoczny wskaznik
obrazujacy kierunek, w jakim zwrdcona jest kamera. Wskaznik musi reagowa¢ na zblizenie/oddalenie obrazu w trybie
zdjecia.

(5) Narzedzie to musi wspiera¢ wdrozenie zaréwno w infrastrukturze lokalnej (on-premise), jak i chmurowej (publicznej,
prywatnej lub hybrydowej), w zalezno$ci od decyzji Zamawiajacego.

(6) W przypadku gdy narzedzie bedzie zainstalowane i udostepnione z chmury Wykonawcy, Wykonawca musi zapewni¢ dostep
do niego przez okres minimum 6 lat od daty podpisania protokotu koricowego.

(7) Klikniecie w punkt na mapie symbolizujacy zdjecie powinno spowodowac otworzenie zdjecia, ktdre zostato przypisane do
tego punktu.

(8) Na zdjeciach sferycznych powinny byé naniesione wszystkie zbiory danych, o ktérych mowa w puncie 1. (kliknigcie w
naniesiony element powinno wywota¢ akcje — otworzenie okna z parametrami danego obiektu).

(9) Na zdjeciach powinny rowniez by¢ widoczne punkty (ikony) zrobienia kolejnych najblizszych zdje€. Liczba punktow zdjec co
najmniej 3 jednak nie wiecej niz 10.

(10) Narzedzie musi posiada¢ przyciski nawigacji na drodze (przycisk ,krok do przodu”, ,krok do tytu”, ,odtwarzaj”, ,pauza”,

,Stop”).

11) Narzedzie musi zapewni¢ przyblizanie do zdjecia i oddalenie od zdjecia.

12) Narzedzie musi umozliwia¢ swobodne przegladanie panoram w trybie tzw. ,rozgladania sie”.

13) Narzedzie to ma posiada¢ wyszukiwarke ulic po nazwie i miejsc po wspdirzednych.

14) Narzedzie musi umozliwia¢ wysSwietlanie fotorejestracji sferycznej w kontekscie wersji danych z réznych pomiaréw (np. lat).
Po zmianie wersji wySwietlanej fotorejestracii lokalizacja i kierunek obserwaciji zostajg zachowana. Narzedzie musi by¢
zintegrowane z przegladarka chmur punktéw.

(15) Klikniecie w punkt symbolizujgcy zdjecie powinno przenies¢ do zdjecia przypisanego do tego punktu. WySwietlenie nowego
zdjecia powinno zastgpi¢ dotychczas wyswietlane zdjecie przy zachowaniu kierunku wcze$niejszego zdjecia. Powinna by¢
mozliwo$¢ wyswietlania w 2 oknach dwdch panoram sferycznych (wykonanych w ré6znym okresie czasu lub tym samym
czasie, ale w innym miejscu)

(16) Narzedzie musi zapewni¢ automatyczne wczytywanie chmur punktow skojarzonych z dang droga, aktualnie przegladanego
zdjecia.

(17) Narzedzie powinno dawa¢ mozliwo$¢ wybrania i wySwietlenia wektorowej warstw GIS (z pliku ESRI SHP i/lub ustug OGC
WMS/WES)

(18) Narzedzie musi umozliwia¢ generowanie przekrojow poprzecznych przez droge umozliwiajgcych prezentacje nachylenia
jezdni, ograniczen skrajni, wystepowania obiektéw w pasie drogowych. Lokalizacja przekroju ma wyswietla¢ sie na mapie, a
na przekroju majg wySwietla¢ sie wymiary w doktadnosci centymetrowe;.

—_ e~~~
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(19) Aplikacja musi umozliwia¢ wykonywanie symulacji zalegania wody w poszczegdlnych miejscach jezdni. Uzytkownik ma mie¢
mozliwos¢ zdefiniowania poziomu symulowania zalegania wody.

(20) Narzedzie powinno posiada¢ ,linijke”, ktéra umozliwi pomiar odlegto$ci od zaznaczonych punktow. Linijka powinna posiadaé¢
funkcjonalno$¢ zakotwiczenia jej prostych odcinkéw w kilku miejscach.

(21) Portal musi umozliwia¢ dokonywanie pomiarow bezpoérednio na zdjeciu. Wymagane pomiary to: pomiar wspétrzednych dla
wskazanego punktu, pomiar dtugosci, pomiar powierzchni, pomiar wysoko$ci, z doktadnoscig max. 0,10 m wzgledem
lokalizacji obiektu w terenie.

(22) System musi umozliwia¢ wykonywanie pomiardw na podstawie danych mobilnego mapowania na zdjeciach sferycznych.
Minimalny wymagany zakres funkcji pomiarowych obejmuje:

a) Pomiar wspéirzednych punktu (system musi umozliwia¢ wskazanie dowolnego punktu na zdjeciu sferycznym i
wys$wietlenie jego wspotrzednych w uktadzie tréjwymiarowym (X, Y, Z))

b) Pomiar odlegto$ci miedzy punktami (System musi umozliwia¢ wybér dwéch punktdéw na zdjeciu sferycznym i
automatyczne wy$wietlenie odcinka pomiedzy nimi oraz jego dtugosci. Funkcja powinna umozliwia¢ pomiar: odlegtoSci
przestrzennej (3D), odlegto$ci pionowej (réznica wysokosci), odlegtosci poziomej (w rzucie na ptaszczyzne pozioma),
odlegtosci prostopadtej do wskazanej linii.

c) Pomiar odlegtosci punktu od linii (System musi umozliwia¢ zdefiniowanie linii bazowej poprzez wskazanie dwéch
punktoéw na zdjeciu sferycznym. Dla kazdego kolejnego wskazanego punktu system musi oblicza¢ i wySwietla¢ jego
odlegtos¢ od wyznaczonej linii. Funkcja powinna umozliwia¢ wykonywanie serii pomiaréw wzdtuz wybranego odcinka.

(23) Wymagania ogoline dla funkcji pomiarowych
a) Wszystkie narzedzia pomiarowe muszg dziata¢ w oparciu 0 dane pozyskane w terenie w ramach niniejszego
Zamobwienia, w tym zdjecia sferyczne i chmure punktow.
b) Wyniki pomiaréw musza by¢ prezentowane w jednostkach metrycznych z mozliwo$cig ich eksportu do pliku lub raportu.
c) Doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ zgodna z parametrami technicznymi pozyskanego materiatu zrodtowego.

(24) Uprawnienia:
a) Dostep do narzedzia nie moze posiadac ograniczenia na liczbe uzytkownikow.
(25) Wszelkie licencje w ramach narzedzia powinny zosta¢ przekazane w ramach zamdwienia.
(26) Wymagany model udostepnienia:
a) Software as a Service na zasobach Wykonawcy
b) Zasoby Wykonawcy spetniajace nastepujace wymagania bezpieczenstwa:
1) Certyfikat ISO 27001 - wymagania dotyczace systemu zarzadzania bezpieczenstwem informacii
1) Certyfikat ISO 27018 - bezpieczenstwo przetwarzania i ochrony danych osobowych w chmurze -
c) Cena wdrozenia i zaoferowanego czasu udostepniania powinna by¢ zawarta w cenie oferty.
d) Zaoferowane rozwigzanie musi charakteryzowac sie skalowalno$cig i odporno$cig na awarie.
e) Konieczne aktualizacje powinny dokonywac sie automatyczne bez udziatu Zamawiajacego.
f)  Minimalny poziom dostepnosci aplikacji — 99%.

3.2. APl oraz integracje z systemami zewnetrznymi

(1) System musi zapewnia¢ mozliwos¢ integraciji z systemami zewnetrznymi miasta todzi jak np. serwisy ArcGIS jednostek
miejskich poprzez dedykowane API zapewniajgce wykorzystanie panoram sferycznych, chmur punktéw oraz ortofotomapy
jezdni w interaktywnej przegladarce (z funkcjonalno$ciami takimi jak mierzenie, naktadanie warstw wektorowych). W
przypadku zmiany formatu wytworzonej integracji przez ktérakolwiek z jednostek udostepniajgcych dane kolejna integracja
nastapi w osobnym postepowaniu.

(2) Dedykowane API powinno umozliwia¢ wykorzystanie panoram sferycznych, chmur punktéw oraz ortofotomapy jezdni w
interaktywnej przegladarce (z funkcjonalnos$ciami takimi jak mierzenie, naktadanie warstw wektorowych) w zewnetrznych
systemach typu GIS i CAD.

(3) API powinno by¢ dostepne dla uzytkownikow, ktorzy uzyskaja zgode Zamawiajacego na jego wykorzystanie.

(4) Portal musi udostepnia¢ rowniez wtyczke dla oprogramowania:

a) ESRIArcGIS,
b) Autodesk AutoCAD
c) QGIS
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umozliwiajaca korzystanie z danych fotorejestracji sferycznej w tym oprogramowaniu w integraciji z danymi przestrzennymi
(tzn. z funkcjonalno$ciami takimi jak mierzenie, naktadanie warstw wektorowych, wy$wietlanie lokalizacji panoram
sferycznych na mapie, wySwietlanie tréjkata widocznosci panoramy na mapie)

(5) Wykonawca musi zapewni¢ kompleksowg dokumentacje API dostepng przez ogélnodostepny portal internetowy.

3.3.  Aplikacja desktop GIS 3D dla uzytkownikoéw zaawansowanych umozliwiajace
wizualizacje, edycje i analizy danych 3D

(1) Wykonawca udzieli Zamawiajacemu licenciji na korzystanie z oprogramowania desktop GIS 3D
umozliwiajacego pozyskiwanie, wizualizacje, edycje i analizy danych 3D, w tym w szczegoIno$ci prace na immersyjnym
widoku z poziomu ulicy w oparciu 0 dane pozyskane w ramach niniejszego Zaméwienia.
(2) Wymaga sie zapewnienia licencji dla minimum 50 jednoczesnych uzytkownikéw Zamawiajacego.
(3) Licencje na uzytkowanie oprogramowania nie moga by¢ ograniczone czasowo ani terytorialnie.
(4) Licencje musza by¢ licencjami przenaszalnymi (nie przywigzanymi do jednego, danego komputera lub serwera).
(5) Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie oprogramowania o szerszym zakresie funkcjonalnym od wymaganego.
(6) Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia aktualizacji oprogramowania w okresie 12 miesiecy od daty wdrozenia.
(7) Oprogramowanie desktop GIS 3D ma spetnia¢ nastepujace wymagania funkcjonalne:
a) Integracja z oprogramowaniem opensource QGIS (jako plugin)
b) Jednoczesne wyswietlanie danych takich jak fotorejestracja sferyczna, chmury punktdéw 3D oraz danych wektorowych
w 3D w formie sceny 3D.
c) Synchroniczna praca sceny 3D z mapg GIS (synchronizacja widoku mapy 2D ze sceng 3D)
d) Nawigowanie 3D (przesuwanie i obracanie widoku, zblizanie do obiektéw)
e) Wyswietlanie wczesniej zapisanych widokdw sceny 3D z obiektami i danymi oraz ustawieniami wyswietlania.
f)  WySwietlanie chmur punktow i wizualizowanie ich wg wartosci RGB, intensywnosci, hipsometrii oraz klasyfikacji
punktéw.
g) Wyswietlanie listy klas zgodnie ze standardem LAS 1.2 oraz LAS 1.4 oraz wigczanie/wytaczanie widoczno$ci
poszczegbinych klas, zmiana koloru dla kazdej klasy.
h) Mozliwos¢ identyfikacji obiektéw wektorowych 3D i odczyt ich atrybutéw opisowych.
i) Wykonywanie precyzyjnych pomiaréw wspdtrzednych, diugosci, szerokosci, wysokosci, powierzchni, objetosci, katow,
obwdd, Srednica, azymut.
j)  Wykonywanie pomiaréw zwisu przewoddw, pochylenia obiektdw pionowych, powierzchni na ptaszczyznie pionowej,
pochylenie podtuzne w stopniach i w %.
k) Wykonywanie przekrojéw z chmury punktdw 3D na podstawie wrysowane;j linii (0 zdefiniowanej lub definiowalnej
szeroko$ci) oraz eksportowanie przekrojow do formatu DXF2D, DXF3D wraz s zachowaniem klasyfikacji i kolorow per
klasa standardu kolorow LAS 1.2
)  Weczytywanie i lokalizowanie obiektéw 3D z pliku OBJ
m) Rysowanie i tworzenie obiektéw 3D z mozliwoscig dociggania wierzchotéw tworzonych obiektdw do chmur punktéw,
danych wektorowych 3D i obiektow mesh w formacie OBJ. Tworzone obiekty musza sie zapisywaé do bazy danych GIS
i musi by¢ mozliwo$¢ pracy z nimi przez mape w QGIS.
n) Mozliwo$¢ wigczenia wizualizacji Swiata 3D do sceny z roznymi podktadami mapowymi: OSM, ortofotmapa standardowa
i wysokiej rozdzielczosci, Google Hybrid Map.
o) Praca na danych wektorowych w formatach ESRI SHP, GeoPackage, TAB.
p) Synchronizacja z Serwisami Google Street, Google map, Maplllary.
q) Mozliwos¢ wezytania chmur punktow skaningu lotniczego (API).

(8) Oprogramowanie musi zapewnia¢ ptynng prace na chmurze punktéw i fotorejestracii sferycznej z mobilnego skanowania
laserowego, pozyskanego w ramach niniejszego postepowania.
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3.4.

3.441.

System wspomagajacy zarzadzanie i utrzymanie infrastruktury drogowej oraz
przestrzeni

Wymagania architektoniczne i techniczne

System musi zosta¢ zaprojektowany w sposéb zapewniajacy trwatos¢, elastycznosé i zgodno$é z wymaganiami Zamawiajacego,
bez konieczno$ci ingerencji w jego kod zrodiowy. Architektura rozwigzania powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

(1) Architektura ogélna i niezaleznos¢

()

(3)

Architektura systemu musi by¢ zaprojektowana w sposéb eliminujacy ryzyko uzaleznienia od jednego dostawcy
(vendor lock-in). Oznacza to zapewnienie petnej kontroli nad danymi i konfiguracjg systemu oraz mozliwo$¢ ich
migracji do innych rozwigzan.

System musi umozliwia¢ eksport danych oraz konfiguracji w otwartych, dobrze udokumentowanych formatach
(takich jak: CSV, ESRI SHP, GeoJSON), bez konieczno$ci wykorzystania narzedzi firm trzecich.

Konfiguracja systemu (takich elementdw jak stowniki, role, uprawnienia) musi by¢ mozliwa do wykonania przez
uzytkownika uprawnionego z poziomu interfejsu administracyjnego, bez potrzeby ingerencji programistyczne;.
System musi wspiera¢ wdrozenie zaréwno w infrastrukturze lokalnej (on-premise), jak i chmurowej (publicznej,
prywatnej lub hybrydowej), w zalezno$ci od decyzji Zamawiajacego.

System i jego ustugi musza by¢ dostepne w trybie catodobowym, 7 dni w tygodniu, przez caty rok. Okno serwisowe
nie moze przekroczy¢ 0,7% catkowitego czasu w skali roku.

System musi by¢ zaprojektowany i utrzymywany w sposéb zapewniajacy ciggtos¢ dziatania oraz bezpieczenstwo
informaciji, rozumiane jako poufno$¢, integralnos¢ i dostepnos¢ danych, z uwzglednieniem autentycznosci,
rozliczalnosci, niezaprzeczalnosci i niezawodnosci.

System musi by¢ przygotowany do dziatania w zmiennym $rodowisku wydajnosciowym, bez ograniczen
funkcjonalnych po stronie Zamawiajacego.

System musi umozliwia¢ rozbudowe o dodatkowe funkcije lub ustugi bez negatywnego wptywu na dziatanie juz
wdrozonych funkcjonalnosci.

Integracja i interoperacyjnosé

a)
b)
c)

d)

System musi umozliwia¢ udostepnienie swoich funkcji w sposéb umozliwiajacy ich integracje z innymi systemami
wykorzystywanymi przez Zamawiajgcego, za pomocg otwartych i udokumentowanych interfejséw (API).
Wymiana danych z systemami zewnetrznymi musi odbywac sie w sposob bezpieczny, zgodny z aktualnymi
standardami otwartosci i ochrony danych.

System musi umozliwia¢ wspolne korzystanie z danych i funkcji przez rézne jednostki organizacyjne
Zamawiajacego, z zachowaniem spojnosci uprawnien i procesow (interoperacyjnos¢ organizacyjna).
Rozwigzania techniczne zastosowane w systemie musza by¢ neutralne technologicznie i oparte na standardach
powszechnie akceptowanych w administracji publicznej (interoperacyjno$¢ technologiczna).

Organizacja danych i spojnosé

f)

System musi realizowa¢ procesy okreslone przez Zamawiajacego w sposéb spojny i przewidywalny. Uzytkownicy
muszg mie¢ dostep do funkcjonalnosci zgodnie z przypisanymi im rolami i uprawnieniami.

Wszystkie dane przetwarzane w systemie musza by¢ wzajemnie powigzane, spdjne oraz przechowywane w sposéb
zapewniajacy ich integralno$¢ i bezpieczenstwo.

Wszystkie moduty systemu musza korzysta¢ z jednolitego modelu danych i wspdlnych stownikdw pojeciowych,
zapewniajacych spojno$¢ i zrozumienie danych w catym systemie (interoperacyjno$¢ semantyczna).

System musi umozliwia¢ wzajemne odwotywanie sie do danych referencyjnych miedzy modutami, bez potrzeby ich
kopiowania. Wspotdzielenie danych powinno odbywac sie w czasie rzeczywistym (online), z zachowaniem
aktualnosci i spéjnosci informacii.

Dane obiektowe przechowywane w systemie muszg by¢ wzajemnie referencyjne i mozliwe do powigzania pomigdzy
modutami w sposob umozliwiajacy dostep do proceséw, funkcii i interfejsow zwigzanych z tymi obiektami.

System musi umozliwia¢ ponowne wykorzystanie (re-use) raz wprowadzonych danych w wielu modutach i
procesach bez koniecznosci ich powielania.

(4) Uzytkownik i interfejs
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(5)

(6)

(7)

Interfejs systemu musi by¢ dostepny z poziomu przegladarki internetowej, bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania na komputerach uzytkownikow.

Interfejs uzytkownika systemu musi by¢ w petni dostepny w jezyku polskim

System musi by¢ w petni funkcjonalny w aktualnych wersjach najpopularniejszych przegladarek: Microsoft Edge,
Mozilla Firefox, Google Chrome i Opera — takze w wersjach mobilnych.

Niedopuszczalne jest wymaganie instalacji lokalnego oprogramowania (,gruby klient”) do korzystania z systemu.
System musi umozliwia¢ rownoczesng prace wszystkich uprawnionych uzytkownikdw bez sztucznych ograniczen
liczby sesji lub aktywnosci.

Wymagana wydajno$¢ dziatania systemu przy obcigzeniu minimum 50 jednoczesnych uzytkownikow:

I) operacje nawigacyjne —do 2 sekund (dla 95% operacji),

I1) wyszukiwanie prostych danych — do 3 sekund (dla 95% przypadkdw),

1) wyszukiwania ztozone — do 15 sekund (dla 90% przypadkow),

IV) maksymalny czas odpowiedzi — do 60 sekund,

V) ods$wiezenie mapy — do 3 sekund,

V1) wys$wietlenie zdjecia — do 2 sekund.

Bezpieczenistwo i dostep

a)
b)
c)

d)
e)

f)
g)
h)
i)

System musi obstugiwa¢ mechanizm pojedynczego logowania (SSO), umozliwiajacy uwierzytelnionym
uzytkownikom dostep do funkcjonalnosci wszystkich dostepnych dla nich modutéw.

System musi by¢ zintegrowany z ustugg katalogowg Active Directory Zamawiajacego. Wszelkie procesy logowania,
uwierzytelniania i autoryzacji musza opiera¢ sie na wspolnej bazie tozsamosci i uprawnien.

Dodanie konta uzytkownika w Active Directory musi automatycznie powodowaé utworzenie powigzanego konta w
systemie.

System musi posiada¢ scentralizowany mechanizm zarzadzania uprawnieniami, oparty na modelu rél.

Zakres uprawnien musi definiowac¢ dostepnos¢ modutéw, danych oraz typdw operacji (administracyjne, edycyjne,
przegladowe).

Uzytkownicy nieposiadajacy uprawnien nie moga mie¢ dostepu ani widocznosci do nieautoryzowanych funki.
Transmisja danych pomiedzy uzytkownikiem a systemem musi by¢ realizowana przez HTTPS.

System musi automatycznie koficzy¢ sesje uzytkownika po ustalonym czasie bezczynnosci.

System musi zapewniac rejestrowanie zdarzen systemowych umozliwiajgacych rozliczalno$¢ dziatan uzytkownikow i
administratora.

Rejestracja (logowanie) musi obejmowac dziatania na kontach, konfiguracjach oraz danych chronionych.
Administrator musi mie¢ dostep do historii dziatari uzytkownikéw.

System musi przechowywac i udostepnia¢ uzytkownikowi informacije o dacie utworzenia i modyfikacji rekordu.
System musi by¢ zgodny z RODO oraz przepisami krajowymi dotyczacymi ochrony danych osobowych.

Dane osobowe musza by¢ dostepne wytacznie dla uzytkownikéw z odpowiednimi uprawnieniami.

W przypadku braku uprawnien dane osobowe musza by¢ niewidoczne.

System musi rejestrowac¢ operacje na danych osobowych: date wprowadzenia, identyfikator uzytkownika.

Utrzymanie i monitorowanie

a)
b)
c)
d)
e)
f)

System musi by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem HA, DR i mozliwo$ci monitorowania.

System musi umozliwia¢ monitorowanie kluczowych komponentow: aplikacji, ustug, infrastruktury.

Zakres monitoringu musi obejmowac protokoty, zasoby systemowe, logi i dziatania uzytkownikéw.

System musi zapewnia¢ petne odzyskiwanie danych i konfiguracji z kopii zapasowych.

Kopie zapasowe muszg obejmowac dane, konfiguracje i komponenty aplikacyjne.

Backupy musza by¢ wykonywane co najmniej raz dziennie, z mozliwoscig przywrdcenia systemu w ciagu 8 godzin.

Zgodnos¢ i rozwoj

a)

b)

System musi by¢ zgodny z przepisami:

1) rozporzadzeniem KRI z 21 maja 2024 r. (Dz.U. 2024 poz. 773),

1) ustawa o infrastrukturze informaciji przestrzennej (Dz. U. z 2010r. Nr 76, poz. 489 z p6zn. zm.),

1) dyrektywa INSPIRE.

System musi umozliwiaC korzystanie z ustug danych przestrzennych udostepnianych przez inne instytucje oraz
publikowa¢ wtasne w standardach OGC WMS, WFS oraz REST.
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c) Rozbudowa infrastruktury nie moze wigzac sie z dodatkowymi kosztami licencyjnymi dla Zamawiajacego.

3.4.2. Opis funkcjonalny systemu

Wdrazany system informatyczny ma stanowi¢ kompleksowe narzedzie wspierajace zarzadzanie infrastrukturg drogowa,
obiektami towarzyszacymi i przestrzenig ulic na poziomie Miasta. Ma obejmowa¢ szereg zintegrowanych modutow
umozliwiajacych biezace utrzymanie, planowanie, dokumentowanie i analizowanie danych zwigzanych z zarzadzaniem drogami,
obiektami inzynierskimi, przestrzenig ulic oraz e-ustugami publicznymi.

3.43. Zarzadzanie systemem referencyjnym drog

Modut ma zarzadza¢ strukturg logiczno-przestrzenng sieci drogowej w oparciu o odcinki, wezly, jezdnie i punkty referencyjne.
Stanowi podstawe lokalizacji danych przestrzennych i zdarzen w systemie, integrujac sie z modutem mapowym, ewidencjg
obiektéw, zdarzeniami oraz fotorejestracjg i chmurg punktdw.

(1) Zarzadzanie struktura drogowa

a) System musi umozliwia¢ tworzenie, modyfikacje i usuwanie drog, odcinkow, weztdw, jezdni oraz punktow
referencyjnych.

b) System musi umozliwia¢ nadawanie i zmiang numerdéw ewidencyjnych oraz wprowadzanie zmian przebiegu drég.

c) System musi umozliwiac przypisanie drogi do kategorii zarzadczej: drogi publiczne, wewnetrzne, poza zarzadem
(np. w przypadku przekazania).

d) Podczas edycji geometrii drogi lub jej elementdw uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ snapowania do punktéw
zatamania (np. z plikéw DXF).

e) Punkty referencyjne musza zawiera¢: nazwe, , wspétrzedne X/Y, zrodto pochodzenia, funkcje, mozliwosé dodania
zatgcznikow.

f)  Odcinki miedzyweztowe muszg by¢ numerowane zgodnie z kierunkiem przebiegu drogi i posiada¢ m.in.:
1) numer drogi,
I1) numer odcinka,
1) kilometraz poczatkowy i koricowy,
IV) punkty poczatkowy i koricowy,
V) klase techniczng,
VI) rodzaj odcinka,
VII) dtugosé.

(2) Integracja przestrzenna i mapowa
a) Modut musi umozliwia¢ wyswietlanie danych systemu referencyjnego na mapie w module mapowym.
b) Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ szybkiej lokalizacji wybranej drogi, odcinka lub punktu na mapie.
c) Atrybuty obiektéw systemu referencyjnego muszg by¢ dostepne do podgladu z poziomu mapy.
d) System musi umozliwiaC dotaczanie zatgcznikow do drog i ich elementéw z okre$leniem typu (np. dokumentacja
techniczna, roboty, decyzje).

(3) Lokalizacja zdarzen i integracja z danymi

a) Lokalizacja zdarzen drogowych musi by¢ realizowana automatycznie na podstawie relacji przestrzennej do systemu
referencyjnego.

b) Dane przestrzenne zdarzenia musza by¢ jednoznacznie odniesione do identyfikatoréw drogi, odcinka i punktow
referencyjnych.

c) System musi umozliwiaC eksport danych systemu referencyjnego (drogi, odcinki, punkty, wezly, jezdnie) do formatu
ESRI SHP, z zachowaniem struktury atrybutow i geometrii.

d) System musi umozliwia¢ automatyczne przeliczenie lokalizacji obiektéw powigzanych (np. jezdni, chodnikéw,
urzadzen towarzyszacych) wzgledem aktualnego systemu referencyjnego, w tym nadanie ich pozycji w kilometrazu
oraz odniesien do odcinkéw i punktéw referencyjnych (na zadanie uzytkownika) przeliczenia odniesien dla
wszystkich obiektow powigzanych.
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e)

344

System musi umozliwia¢ przeliczenia wszystkich obiektow niepowigzanych z system referencyjnym a
wymagajacych tego (np. po przebudowie drogi i usunieciu systemu referencyjnego i dodaniu nowych drog lub
odcinkéw)

Modut mapowy

Modut mapowy odpowiada za wizualizacje, analize oraz edycje danych przestrzennych. Zapewnia uzytkownikowi interaktywng
prace z mapa, w tym dostep do danych przestrzennych, narzedzi analitycznych, funkcji edycyjnych oraz integracje z innymi
elementami systemu. Wymagania zostaly pogrupowane tematycznie dla lepszej przejrzystosci i zgodnosci z architekturg

systemu.

(1) Uprawnienia i zarzadzanie dostepem

a)
b)
c)

d)

System musi umozliwia¢ przypisywanie uprawnien uzytkownikéw do konkretnych warstw informacyjnych i funkgii.
Uzytkownik musi mie¢ dostep wytgcznie do danych i narzedzi, do ktérych posiada nadane uprawnienia.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ zarzadzania uprawnieniami w zakresie: przegladania, dodawania, edytowania, usuwania
obiektow z poszczegdlnych warstw ewidencyjnych.

System musi wspiera¢ ograniczenie zakresu edycji danych do przypisanych rejonéw administracyjnych lub
obszarowych.

(2) Nawigacja i interakcja z mapa

System musi umozliwia¢ intuicyjng nawigacje po mapie, w tym przesuwanie (drag & drop) i skalowanie widoku
(scroll, zoom, prostokat).

Przejscie miedzy widokiem mapowym a formularzowym powinno by¢ mozliwe z poziomu interfejsu.

System musi umozliwia¢ nawigacje mapy w odniesieniu do infrastruktury drogowej, w tym:

1) odnalezienie pozycji na podstawie identyfikatora drogi lub numeru odcinka,

I1) lokalizacje wedtug kilometrazu lub pikietazu.

System musi umozliwia¢ lokalizacje na podstawie numeru dziatki ewidencyjnej z wykorzystaniem API geoportalu.

(3) Zarzadzanie warstwami i zrédtami danych

a)

b)

c)

d)

Warstwy muszg by¢ prezentowane w formie hierarchicznego drzewa z mozliwo$cig indywidualnego zarzadzania
widocznoscia.

Modut musi obstugiwaé nastepujace ustugi danych przestrzennych:

) WMS

1) WFS

) WMTS

IV) TMS (zgodne z OpenStreetMap/MapBox, struktura z/x/y).

V) REST

Mozliwo$¢ integracji z innymi modutami (np. fotorejestracja, skaning, dane drogowe) w ramach wspoinego okna

mapowego.

System musi umozliwia¢ import danych przestrzennych z plikéw: DXF, ESRI SHP, GeoTIFF, TIFF+TFW, JPG (z
georeferencjq lub dopasowaniem manualnym).

(4) ldentyfikacja i przeglad danych

a)
b)

Identyfikacja obiektow poprzez kliknigcie w mape — z obstugg wielu obiektéw w jednej lokalizacj.
Mozliwos¢ przegladania atrybutéw pojedynczego lub wielu obiektow w tabeli.

(5) Narzedzia pomiarowe

a)

b)

Pomiar odlegtosci (linie proste i tamane) oraz powierzchni (wielokaty) z wynikami zaokraglonymi do dwoch miejsc
po przecinku.
Wyswietlanie wspdtrzednych Kliknietego punktu.

(6) Wydruki mapowe

a)

Tworzenie wydrukdéw mapy w réznych formatach (min. PDF) i rozmiarach (od A4 do AO).
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b) Konfiguracja elementow wydruku: legenda, skala, strzatka pétnocy, data, ramka.
c) Mozliwos¢ wyboru skali wydruku i rozdzielczosci (72-300 dpi).

(7) Wyszukiwanie danych przestrzennych

a) Woyszukiwanie obiektéw z mozliwo$cig sortowania i filtrowania wynikow. Filtry musza zawiera¢ co najmniej warunki
mozliwe do taczenia przy uzyciu operatorow:
1) réwna sieg,
I1) nie réwna sie,
1) mniejsze niz,
IV) wigksze niz,
V) pomiedzy,
VI) puste/niepuste.

b) Wyszukiwanie wg obszaru zdefiniowanego przez uzytkownika lub jednostki administracyjnej (np. gmina,
miejscowosE).

c) Wyszukiwanie po zadanym obszarze przez uzytkownika.

(8) Edycja danych przestrzennych
a) Mozliwos¢ edyciji geometrii i atrybutéw obiektéw punktowych, liniowych i powierzchniowych (tworzenie, modyfikacja,
usuwanie).
b) Modyfikacja geometrii: dodawanie, usuwanie, przesuwanie punktow, snapowanie do wskazanych warstw.
c) Mozliwos¢ dodawania zatacznikow (grafika, dzwigk, wideo, PDF) do obiektow.
d) Konfiguracja formularzy edycyjnych — mozliwo$¢ oznaczenia pdl jako wymagane, wartosci stownikowych, typdw pdl.
e) Edytor musi wspiera¢ operacje na geometrii: cigcie, faczenie, wycinanie (clip) wzgledem innych warstw.

3.4.5. Modut zintegrowanej przegladarki danych przestrzennych (fotorejestracja i chmury punktéw)

Modut realizuje integracje danych przestrzennych pozyskanych z mobilnego skaningu laserowego i fotorejestracii sferyczne.
Umozliwia synchroniczne przegladanie, analize i pomiary na danych zdjeciowych i chmurach punktéw w jednej, wspédlnej
przegladarce. Dane musza by¢ powigzane czasowo i przestrzennie — ich akwizycja powinna odbywac sie réwnolegle i zosta¢
dostarczona w sposéb zsynchronizowany, co pozwala na wzajemna korelacje pomiarow i wizualizacji.

(1) Przegladarka danych przestrzennych (fotorejestracja sferyczna + chmury punktéw) stanowi jedno zintegrowane Srodowisko
wizualizacji i analizy. Uzytkownik przetacza widoki bez zmiany kontekstu danych.

(2) System musi zapewnia¢ réwnoczesne zatadowanie i synchronizacje danych zdjeciowych i chmur punktéw powigzanych z tg
sama lokalizacja i czasem rejestracii.

(3) System musi umozliwia¢ uruchomienie modutu 3D poprzez wskazanie lokalizacji na mapie modutu mapowego.

(4) Modut musi umozliwia¢ jednoczesne wySwietlanie fotorejestracii sferycznej, chmury punktéw 3D oraz danych wektorowych w
3D w formie sceny 3D.

(5) Modut musi umozliwia¢ zarzadzanie widocznoscig w warstw w drzewie:
a) Chmur punktéw
b) Wersji fotorejestracii
c) Pomiaréw

(6) Modut musi umozliwia¢ sterowanie ogniskowa.

(7) Modut musi umozliwia¢ sterowanie iloscig punktow i rozmiarami weztow

(8) Modut musi umozliwia¢ sterowanie poziomem krycia chmury punktéw przez zdjecie
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(9) Modut musi umozliwia¢ synchronizacje z mapg wy$wietlang w module mapowym.
(10) Modut ma prezentowa¢ mini-mape osadzong w module 3D wskazujgcg miejsca wykonania zdje¢ z podktadem mapowym.
(11) Modut 3D musi prezentowac informacje o aktualnej lokalizacji zdjecia wzgledem zdefiniowanej sieci referencyjne;.

(12) Nawigacja w module powinna zapewnia¢ automatyczne synchronizowanie widoku aktualnie przegladanego zdjecia z mini
mapg oraz mapa modutu mapowego.

(13) W przypadku, gdy lokalizacja aktualnie przegladanego zdjecia wykracza poza aktualny obszar mapy modutu mapowego,
wowczas mapa powinna zosta¢ przesunieta tak, aby dalej byto prezentowana lokalizacja zdjecia.

(14) Synchronizacja zdjecia z mini-mapa powoduje przesuniecie mapy, tak aby lokalizacja zdjecie znajdowata sie zawsze w
srodku mini-mapy.

(15) Synchronizacja pomiedzy przegladarka fotorejestracji powinna takze obejmowac prezentacje graficznego znacznika w
postaci tréjkata dla zdjecia aktualnie przegladanego na mini-mapie oraz na mapie modutu mapowego. Graficzny znacznik
ma by¢ takze synchronizowany tak, aby odwzorowywat kat obserwacji i reagowat na przyblizenie i oddalenie zdjecia.

(16) Modut ma udostepniac funkcjonalno$¢ synchronizacji przegladarki fotorejestracji z mapg modutu mapowego na zadanie
uzytkownika.

(17) Modut musi umozliwia¢ wyéwietlanie chmur punktéw i wizualizowanie ich wg wartoci RGB, intensywnosci, kompozycja oraz
klasyfikacji punktow.

(18) Modut musi umozliwia¢ wycinanie chmur punktéw do sze$cianu lub poligonu.

(19) Modut musi umozliwia¢ wyswietlanie widoku w trybie ortogonalnymi, perspektywicznym oraz z perspektywy lokalizacji
urzadzenia pomiarowego na samochodzie pomiarowym.

(20) Modut musi umozliwia¢ nawigacje 3D (Sterowanie ziemia, Sterowanie lotem ptaka, Sterowania helikopterem, Sterowania
orbitg kamery, Peiny zasieg, Rozgladanie si¢).

(21) Modut musi umozliwia¢ przefaczanie widokiem kamery:
a) Widok ze wschodu.

b) Widok z zachodu.
c) Widok z pétnocy.
d) Widok z potudnia.
e) Widok z gory.
f)  Widok z dotu.

(22) Modut musi umozliwia¢ wy$wietlanie listy klas zgodnie ze standardem LAS oraz wtaczanie/ wytaczanie widocznosci
poszczegoinych klas.

(23) Modut musi umozliwia¢ nawigacje miedzy zdjecia w trybie fotorejestracji sferycznej zapewniajac w szczegdélnosci:
a) Mozliwos¢ przemieszczania sie przod/tyt za pomoca przyciskéw znajdujacych sie po prawej stronie ekranu

b) Mozliwo$¢ przemieszczania sie do przodu za pomoca wskazania myszka na zdjeciu
c) Mozliwos¢ przemieszania sie o wiele zdje¢ przéd/tyt za pomocg SHIFT + Scroll.

d) Mozliwos¢ przesuwania ekranu za pomoca kursora myszki

e) Mozliwos¢ przyblizania/oddalania widoku zdjecia za pomoca scroll myszki

f)  Prezentacje kompasu

(24) Modut musi umozliwia¢ wykonywanie precyzyjnych pomiaréw, w tym:
a) Pomiar punktu
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b) Pomiar dlugosci

c) Pomiar kata nachylenia

d) Pomiar wysokosci

e) Pomiar kata

f)  Pomiar zwisu przewodow

g) Pomiar pionowej powierzchni prostokatem
h) Pomiar dowolnej powierzchni

i) Azymut

j)  Pomiar objetosci sferg i sze$cianem

k) Pomiar promienia

e

Pomiar wspéirzednych

(25) Modut musi umozliwia¢ wykonywanie przekrojéw na chmurze punktdéw na podstawie zaznaczonej linii (o zdefiniowanej lub
definiowalnej szerokosci) oraz eksportowanie przekrojow do DXF.

(26) W trakcie korzystania z przegladarki fotorejestracyjnej oraz chmur punktéw uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ aktywacii i
prezentacji dodatkowych warstw wektorowych (punktowych, liniowych oraz powierzchniowych), ktére majg by¢ naktadane na
obraz sferyczny.

(27) Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania statego kata widzenia oraz poziomu powigkszenia, ktére majg by¢
stosowane automatycznie podczas przechodzenia do kolejnych zdje¢ w tym samym kierunku obserwagii.

(28) Modut musi wspiera¢ mozliwos$¢ tworzenia i dodawania obiektéw geometrycznych do wskazanych przez uzytkownika
warstw tematycznych. System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dodawania typdw obiektow:
a) punktowych,
b) liniowych,
c) powierzchniowych (poligonéw).

(29) Mozliwos¢ zarzadzania widoczno$cig menu bocznego. Menu boczne zawiera zestaw narzedzie zwigzanych z prezentacjg
danych i pomiarami.

(30) W module musi by¢ dostepna minimapa na potrzeby orientacji przestrzennej zapewniajaca:
a) Prezentacje aktualnej pozycji zdjecia w widoku 2D.

b) Mozliwo$¢ zarzadzania widoczno$cig minimapki.

c) Prezentacja punktéw wykonania zdje¢

d) Prezentacja aktualnego punktu wykonanego zdjecia w centrum mapy.

e) Prezentacja aktualnego kierunku obserwowania. Kierunek obserwacii jest dynamicznie prezentowany zgodnie z
aktualnym kierunkiem obserwacji.

f)  Mozliwo$¢ zaznaczenia danego punktu w celu przejécie do wybranego zdjecia

g) Mozliwos¢ przesuwania widoku mapy

h) Mozliwo$¢ oddalania i przyblizania widoku mapy za pomoca scroll myszki oraz za pomoca przyciskéw +/- znajdujacych

sie w obszarze mapy
i) Mozliwos¢ wigczania i wytgczania podktadu mapowego.

3.4.6. Zarzadzanie infrastrukturg drogowa

(1) Zarzadzanie obiektami infrastruktury

a) Modut musi umozliwia¢ zarzadzanie obiektami infrastruktury drogowej, okre$lanie ich geometrii oraz
definiowanie atrybutéw z poziomu przegladarki internetowe;.

b) Modut musi umozliwia¢ prowadzenie ewidencji zwigzanych z pasem drogi dla drog bedacych w administracji i
zarzadzanych przez Miasto.

c) System musi posiada¢ mozliwo$¢ definiowania nowych warstw wraz z okre$leniem ich atrybutow.

d) Modut musi umozliwia¢ prowadzenie ewidencji obiektdw powierzchniowych, liniowych i punktowych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa.
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e) Modut musi przechowywaé¢ geometrie zgodnie z ich stanem faktycznym w terenie (bez konieczno$ci dzielenia
obiektow w obszarze skrzyzowan oraz bez konieczno$ci dzielenia obiektow przy zmianie ich szerokosci na
kilometrazu 0 0,5 m).

f)  Modut musi umozliwia¢ automatyczne rejestrowanie atrybutdéw lokalizacji obiektéw drogowych zlokalizowanych
w pasie drogowym, w tym: numer drogi/nazwa ulicy, kilometraz poczatkowy i koricowy, pikietaz , strona jezdni i
strona drogi (lewa/prawa).

g) Modut musi zapewnia¢ automatyczne wyliczanie powierzchni i dtugo$ci obiektéw drogowych.

h) Modut musi posiada¢ mozliwo$¢ zawezenia wySwietlenia na mapie tylko obiektéw wybranej drogi.

i) Modut musi umozliwia¢ edycje danych obiektow drogi i obiektow inzynierskich z wykorzystaniem przegladarki
internetowe;.

i) Modut musi umozliwia¢ wyszukiwanie i filtrowanie obiektéw z wykorzystaniem atrybutéw.

(2) Ewidencja drég
a) Modut musi zapewni¢ prowadzenie ewidencji drog oraz: Ksigzki Drogi, Formularza o sieci drog publicznych
(zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa).
b) Modut musi umozliwia¢ generowanie zestawien w podziale na parametry dostepne w ksigzce drogi.

(3) Oznakowanie i BRD

a) Modut musi umozliwia¢ prowadzenie ewidencji oznakowania pionowego i poziomego oraz urzadzer BRD
zgodnie z przepisami prawa.

b) Modut musi zapewnic¢ stownik znakow pionowych i poziomych oraz kreator znakow tarcz znakow pionowych.

c) Modut musi umozliwia¢ wyszukiwanie znakdéw w stowniku przy ich ewidenciji.

d) Modut musi odzwierciedla¢ rzeczywiste oznakowanie poziome (dla raportu powierzchni malowania oraz
wydrukow).

e) Modut musi odzwierciedla¢ rzeczywiste oznakowanie pionowe (dla raportu ilosci znakéw oraz wydrukow).

f)  Modut musi odzwierciedla¢ elementy sygnalizacji $wietinych (dla raportu ilosci sygnalizatoréw oraz wydrukéw).

g) Modut musi odzwierciedla¢ elementy BRD (dla raportu ilosci elementéw BRD oraz wydrukow).

h) Raporty musza by¢ mozliwe do wygenerowania dla wskazanego zakresu pikietazy/kilometrazy oraz wielu drég
lub odcinkow.

(4) Integracja z systemem mapowym i referencyjnym

a) Modut musi umozliwia¢ dodawanie dowolnych typdw zatacznikéw do obiektdw (np. przeglady, schematy,
przekroje).

b) Modut musi zapewnia¢ synchronizacje geometrii obiektdw infrastruktury z systemem referencyjnym — kazdy
obiekt musi by¢ automatycznie lokalizowany wzgledem punktow i odcinkéw referencyjnych.

c) Modut musi umozliwia¢ lokalizacje obiektow na mapie z wykorzystaniem parametréw referencyjnych, takich jak
kilometraz, pikietaz, numer odcinka i punkt referencyjny.

d) Modut musi by¢ zintegrowany z mapg interaktywng umozliwiajaca podglad i edycje geometrii obiektdw
drogowych oraz dostep do ich atrybutow bezpo$rednio z poziomu mapy.

e) System musi umozliwia¢ eksport danych infrastruktury drogowej, wraz z geometrig i powigzaniami
referencyjnymi, do formatu ESRI SHP.

(5) Przeglady stanu technicznego infrastruktury drogowej
a) Modut musi umozliwia¢ przekazywanie danych z wczesniejszych przegladéw wykonawcy zewnetrznemu w celu
realizacji kolejnych kontroli.
b) Modut musi umozliwia¢ wprowadzenie lub uzupetnienie wynikow przegladdw drég przez wykonawce
zewnetrznego i ich zaimportowanie do systemu — w oparciu o dane zawarte w pliku XLSX przygotowanym
wedtug uzgodnionego szablonu wraz z zatacznikiem.

(6) Zarzadzanie kanatami technologicznymi
a) System musi umozliwia¢ ewidencje kanatow technologicznych sktadajacych sig z rur, studni, zasobnikow, szaf
kablowych oraz ich cech opisowych.
b) Modut musi zapewnia¢ wizualizacje kanatéw technologicznych na mapie w powigzaniu z innymi elementami
infrastruktury.
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34.7.

c)

d)

System musi umozliwia¢ definiowanie budowy kanatu — w tym typy rur (Swiattowodowe, mikrorury), a takze
wskazywanie ich dostepnosci i stanu zajetosci.

System musi umozliwia¢ rejestracje i ewidencije zajecia kanatu — w tym wskazanie odcinka, zajetych
elementdw, daty rozpoczecia i zakoriczenia zajecia oraz danych dzierzawcy.

(7) Zimowe utrzymanie drég

(8)

(9)

a)
b)
c)

d)

System musi umozliwia¢ tworzenie, edycje i usuwanie klas standardéw zimowego utrzymania dla wybranych
drdg i odcinkow drog

Przypisane klasy utrzymania muszg by¢ wizualizowane w formie warstw mapowych z wykorzystaniem funkcji
komponentu mapowego.

Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ wyszukiwania i filtrowania danych o standardach zimowego utrzymania na
podstawie klasy, lokalizacji lub przypisania do drogi.

System musi umozliwia¢ eksport zestawien przypisanych standardoéw do formatu XLSX, z uwzglednieniem
wynikéw wyszukiwania i filtréw zastosowanych w komponentach mapowych i tabelarycznych

Zarzadzanie utrudnieniami drogowymi

a)

f)

System musi umozliwia¢ ewidencije roznych rodzajéw utrudnien drogowych, w tym m.in.:

1) zdarzen losowych (awarie, katastrofy, wypadki),

I1) robdt drogowych (budowa, remonty, utrzymanie biezace),

1) decyzji administracyjnych (zamkniecia drég, ruch wahadtowy, ograniczenia),

IV) incydentéw infrastrukturalnych (awarie mostéw, sygnalizacii),

V) innych, niestandardowych zdarzeh wptywajacych na dostepnos¢ drogi.
System musi umozliwia¢ uzytkownikom dodawanie utrudniefi bezpo$rednio z poziomu interaktywnej mapy,
wskazujac ich lokalizacje oraz wprowadzajac opis i wymagane atrybuty.
Modut musi wspiera¢ standardowe funkcje komponentu mapowego: filtrowanie, wyszukiwanie, prezentacje
informacji atrybutowej oraz eksport wynikow do plikow (np. XLSX).
Modut musi umozliwia¢ edycje danych oraz dodawanie nowych utrudnier drogowych
System musi umozliwia¢ automatyczne powigzanie zdarzen z systemem referencyjnym drog (np. kilometraz,
odcinek).
Ewidencja stref ptatnego parkowania i parkingoéw

Ewidencja stref ptatnego parkowania i parkingéw

Modut musi umozliwia¢ ewidencje parkingdw oraz stref ptatnego parkowania jako osobnej warstwy
infrastruktury drogowej w systemie mapowym.

Obiekty warstwy muszg zawiera¢ informacje o typie (parking publiczny, parking bezptatny, parkomat), liczbie
miejsc postojowych ogoinodostepnych i dla oséb niepetnosprawnych, formie poboru optaty, obowigzujacych
stawkach oraz godzinach pobierania optat.

Warstwa musi wspiera¢ standardowe funkcje komponentu mapowego: filtrowanie, wyszukiwanie, prezentacje
informacji atrybutowej oraz eksport wynikdw do plikéw (np. XLSX).

System musi umozliwia¢ edycje danych parkingowych oraz dodawanie nowych lokalizacji parkingow i
parkomatéw wraz z modyfikacjg zasiegu strefy ptatnego parkowania.

System musi umozliwia¢ powigzanie parkingdw i parkomatéw z systemem referencyjnym drég (np. kilometraz,
odcinek).

System musi umozliwia¢ ewidencje lokalizacji tablic informacyjnych naprowadzajacych na parkingi.

Zarzadzanie infrastrukturg obiektow inzynierskich

Modut stuzy do kompleksowego zarzadzania drogownictwem w zakresie ewidencji, utrzymania i dokumentowania obiektow
inzynierskich, takich jak obiekty mostowe, tunele, przepusty czy konstrukcje oporowe. Umozliwia prowadzenie ewidencji zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, integracje z mapa interaktywna oraz wsparcie dla generowania dokumentaciji techniczne;j,
planowania przegladow. System jest dostepny z poziomu przegladarki internetowej, zapewniajac biezacy dostep do aktualnych
danych dla stuzb zarzadzajacych infrastruktura.
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(1) Ewidencja i zarzadzanie danymi obiektéw inzynierskich

(2)

(3)

(4)

(5)

3.4.8.

Modut dedykowany jest do obstugi proceséw zwigzanych z planowaniem, opracowywaniem, weryfikacjq oraz archiwizacja,
projektow organizacji ruchu (POR). Umozliwia tworzenie, edycje, wersjonowanie i analize projektow organizacji ruchu z poziomu
przegladarki internetowej, z petng integracja z systemem mapowym i referencyjnym.

a)

b)

Modut musi umozliwia¢ zarzadzanie, gromadzenie i ewidencjonowanie danych o drogowych obiektach inzynierskich

oraz okreslanie ich geometrii i warto$ci atrybutow z poziomu przegladarki internetowe;.

Modut musi umozliwia¢ prowadzenie ewidencji obiektow inzynierskich zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa:

1) Rozporzadzenie Ml z 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeraciji i ewidencji drog publicznych, obiektow
mostowych, tuneli, przepustow i proméw (Dz. U. z 2005r. Nr 67, poz. 582),

I1) Rozporzadzenie Ml z 16 lutego 2005 r. w sprawie trybu sporzadzania informacji oraz gromadzenia i
udostepniania danych o sieci drég publicznych (Dz. U. z 2005r. Nr 67, poz. 583).

Modut musi zapewnia¢ ewidencje dla nastepujacych typdw obiektéw: obiekty mostowe, tunele, przejscia

podziemne, konstrukcje oporowe, przepusty o Srednicy =150 cm, ktadki dla pieszych, wiadukty/estakady

Dokumentacja i raportowanie

a)

Ewidencja musi umozliwia¢ generowanie: Ksigzki Obiektu Mostowego, Ksiazki Tunelu, Wykazu obiektéw
mostowych wg kategorii drég, Wykazu tuneli i przej$¢ podziemnych, eWykazu przepustow, Kart obiektéw
mostowych.

Modut musi umozliwia¢ planowanie i ewidencjonowanie przegladéw rocznych i 5-letnich oraz generowanie
zestawien z ewidencii i plandw przegladow.

Wyszukiwanie i prezentacja

a)

Modut musi umozliwia¢ wyszukiwanie obiektéw po atrybutach odpowiednich dla ich typu: Obiekty mostowe: dane
identyfikacyjne, ogélne, dokumentacja, przeszkoda, no$nos¢, Tunele: jak wyzej + wyposazenie, Przejscia
podziemne: jak wyzej, Przepusty i konstrukcje oporowe: wszystkie dostepne atrybuty.

Modut musi umozliwia¢ dodawanie zatacznikéw do obiektow (np. schematy, przekroje, przeglady).

Modut musi umozliwia¢ wy$wietlanie przekrojéw poprzecznych i podtuznych bezposrednio w interfejsie.

Modut musi posiada¢ przegladarke zdje¢ przypisanych do obiektow.

Modut musi umozliwiaC prezentacje obiektéw na mapie.

Modut musi umozliwia¢ generowanie zestawien obiektéw wg zadanych kryteriow.

Modut musi umozliwiaC prezentacje obiektow powigzanych z réznymi typami ewidenciji: drogi publiczne,
wewnetrzne, poza ewidencja.

Przeglady stanu technicznego

a)
b)
c)

d)

Modut musi umozliwia¢ planowanie przegladow okresowych obiektdéw inzynierskich.

Modut musi umozliwia¢ zataczenie i pobranie wynikdw przegladu dla kazdego obiektu.

Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ przekazania wykonawcy zewnetrznemu informacji z wykonanych wczesnie;
przegladoéw dla danego obiektu.

Modut musi umozliwia¢ uzupetnienie danych przegladowych przez wykonawce zewnetrznego i ich automatyczne
wczytanie do systemu, na podstawie pliku XLSX zgodnego z wcze$niej ustalonym formatem przekazanym przez
wykonawce systemu wraz z zatgcznikami.

Zatozenie ewidencji obiektow inzynierskich

a)

Wykonawca bedzie zobowigzany do analizy i weryfikacji dotychczasowej dokumentaciji ewidencyjnej
Zamawiajgcego (wykazy, Ksigzki Obiektow).

b) Wykonawca bedzie zobowigzany do wprowadzenia dotychczasowej dokumentacji do dostarczonego systemu

(migracja danych historycznych, w tym danych eksploatacyjnych, no$nosci, JNI ).

Zarzadzanie projektami organizacji ruchu

(1) Tworzenie projektow

a) System musi umozliwia¢ tworzenie nowych projektow organizacji ruchu oraz przypisywanie im zasiegu przestrzennego
poprzez wskazanie obszaru na dedykowanej warstwie projektowej.
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(2)

3)

b)

c)

Mozliwe jest rejestrowanie kluczowych atrybutow projektu, takich jak:
1) projektant,

II) data opracowania,

1) data zatwierdzenia,

IV) data planowanego i rzeczywistego wprowadzenia,

V) status realizacji,

VI) informacja o wdrozeniu,

VI1) czas obowigzywania (dla POR tymczasowego).

System musi umozliwia¢ dodanie wielu wariantow dla jednego projektu, z mozliwoscig wdrozenia do ewidenciji jednego z
nich oraz mozliwos¢ etapowania POR.

Biblioteka oznakowania i projektowanie

a)

b)

d)

W ramach modutu nalezy zapewni¢ mozliwos¢ projektowania oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacii

$wietinej oraz urzadzen BRD zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi, m.in.:

1) rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatdéw drogowych (Dz.U. 2019 poz. 2311 z p6zn. zm.),

1) rozporzadzeniem z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. 2019 poz. 2310 z pdzn.
zm.).

Biblioteka symboli musi zawiera¢ grafiki wektorowe z przezroczystym ttem, tarczami znakdw oraz opcjg ich przypisania

do podpér.

System musi umozliwia¢ projektowanie oznakowania poziomego i wyznaczanie geometrii (np. oznaczenia P-21,

powierzchnie wytaczone, przejscia dla pieszych pod katem itd.).

Modut musi umozliwia¢ tworzenie oznakowania poprzez wskazanie geometrii pomocniczej (np. DXF), z mozliwoscig

wyboru punktu poczatkowego i korcowego oznakowania.

Kreator oznakowania niestandardowego

a)

b)

c)

d)

e)

Tworzenie i edycja obiektow:

1) Rysowanie podstawowych ksztattow (prostokat, koto, linia, $ciezka, tekst).

I1) Mozliwo$¢ edycji punktéw kontrolnych $ciezek (Bezier).

1) Edycja atrybutow stylu obiektow (kolor wypetnienia, obramowanie, przezroczysto$é).

Zarzadzanie warstwami i obiektami:

1) Obstuga wielu warstw w jednym projekcie.

I1) Grupowanie i rozgrupowywanie obiektow.

1) Przesuwanie obiektow miedzy warstwami (przod/tyt).
IV) Przetaczanie widoczno$ci i blokady warstw.

Transformacje obiektéw:

1) Skalowanie, obracanie, przemieszczanie obiektdw.

1) Mozliwo$¢ ustawienia precyzyjnych wartosci potozenia i wymiarow.

1) Narzedzia do wyréwnywania i rozmieszczania obiektow wzgledem siebie i obszaru roboczego.

Wstawianie i modyfikacja tekstu:

I) Dodawanie pél tekstowych z mozliwo$cig wyboru czcionki, koloru, rozmiaru i stylu.
I1) Mozliwo$¢ obracania i przeksztatcania tekstu.

1) Obstuga znakéw specjalnych i polskich liter.

Import i eksport:
1) Mozliwo$¢ importu plikéw SVG jako gotowych symboli.
I1) Eksport zaprojektowanych znakdw jako plikéw SVG do dalszego wykorzystania w systemie.
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1) Mozliwo$¢ zapisu szablondw do ponownego wykorzystania.

f)  Widok i pomoc wizualna:
1) Siatka pomocnicza i linijki w obszarze roboczym.
1) Mozliwo$¢ wigczenia siatki przylegania (snap to grid).
1) Wskazania pozycji kursora i pomocnicze osie X/Y.

g) Operacje cofania i ponawiania:
1) Mozliwo$¢ cofniecia lub przywrdcenia dowolnej operacii graficzne;.

h) Wsparcie dla elementéw bibliotek znakdw:
1) Mozliwo$¢ tworzenia ztozonych kompozyciji z gotowych symboli (np. wzorce tablic, piktogramy, ikony).
I1) Narzedzia do szybkiego powielania i rozmieszczania elementéw (np. na tarczach drogowskazow lub oznakowaniu
poziomym).

(4) Wydruk i wdrozenie projektu
a) Modut musi umozliwia¢ wydruk projektéw w zadanej skali, z mapg, tabelkg informacyjng i symbolem projektu.
b) Uzytkownik moze wprowadzi¢ projekt do ewidencji oznakowania z okreslong datg wdrozenia.

(5) Edycja i funkcje pomocnicze
a) System musi wspiera¢ funkcje:
1) rysowania tukdw (na podstawie okregu lub trzech punktow),
I1) wymiarowania odlegto$ci i katow,
I11) zmiany kierunku oznakowania,
IV) modyfikacji typu oznaczen,
V) definiowania kolordw i wypetnien,
VI) automatycznego rozmieszczania elementéw BRD (np. separatordéw) na geometrii z okresleniem odlegto$ci i liczby
powtdrzen.
VI1) rysowania linii pomocniczych, rysowanie obiektow organizaciji ruchu wg tych linii i odsuwanie obiektéw od
istniejacych obiektow
VIIl) zawiera¢ katalog wszystkich znakéw, pionowych, poziomych, urzadzen BRD i sygnalizatoréw zawartych w aktach
prawnych
IX) umozliwia¢ tworzenie nowego oznakowania z gotowych elementéw
X) umozliwiaC edycje wygladu oznakowania poprzez gotowe elementy, ktore bedzie mozna zmienia¢ i dodawac¢ do
znaku
X1) umozliwia¢ edycje ustawionego oznakowania (edycja wielko$ci, stanu, konstrukcji wsporczej, potozenia odnosnika i
tarczy znaku)
XI1) umozliwia¢ rysowanie oznakowania poziomego na podstawie linii pomocniczych
XIl)umozliwia¢ edycje diugosci i powierzchni oznakowania poziomego
XIV) umozliwia¢ projektowanie obiektdw punktowych na wskazanych liniach w zadanych odlegto$ciach (projektowanie
separatorow, stupkow, wygrodzen)
XV) umozliwia¢ dotgczanie plikéw DXF oraz plikow rastrowych wraz z georeferencijg
XVI1) umozliwia¢ eksport do plikéw CAD
XVI1) umozliwia¢ wykonanie raportow z projektow okreslajacych: liczbe znakdw, sposéb mocowania, liczbe nowych,
liczbe usunietych, liczbe przeniesionych, dtugo$¢/powierzchnig znakéw poziomych

b) Uzytkownik moze cofng¢ i powtdrzy¢ co najmniej 10 ostatnich operacji edycyjnych.

(6) Wyszukiwanie i integracja z mapa
a) System musi umozliwia¢ wyszukiwanie projektéw wg zdefiniowanych atrybutéw (np. projektant, status, lokalizacja) oraz
filtrowanie i sortowanie wynikow.
b) Projekty muszg by¢ zintegrowane z systemem mapowym i systemem referencyjnym — ich geometrie musza byé
lokalizowane wzgledem odcinkow drog.
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c)

d)

f)

3.4.9.

Modut Zarzadzania Reklamami odpowiada za ewidencje i kontrole obiektow reklamowych na terenie gminy oraz wsparcie obstugi
postepowan administracyjnych prowadzonych w ramach ochrony krajobrazu. Modut integruje sie z komponentami systemu
odpowiedzialnymi za fotorejestracje sferyczng, dane 3D oraz prowadzenie spraw administracyjnych.

Wprowadzone oznakowanie musi by¢é mozliwe do przeksztatcenia w dane ewidencyjne i automatycznie zapisane w
ksigzce drogi.

Historyczno$¢ projektdéw organizacji ruchu

System musi zapewnia¢ mechanizmy $ledzenia i prezentaciji stanu oznakowania drogowego wynikajacego z projektow
organizaciji ruchu (POR) w okreslonym momencie czasowym.

Uzytkownik musi posiada¢ mozliwo$¢ wyboru konkretnej daty w przeszto$ci, dla ktorej system wyswietli na mapie
interaktywnej ukfad obowigzujacego wowczas oznakowania drogowego.

Modut zarzadzania reklamami

(1) Funkcje ogoélne:

()

3)

3.4.10.

a)
b)

c)

Modut musi umozliwia¢ wy$wietlanie na mapie interaktywnej zainwentaryzowanych reklam przestrzennych (3D), wraz z
ich lokalizacja, geometrig oraz atrybutami opisowymi.

System musi zapewnia¢ integracje z fotorejestracjg sferyczng — umozliwiajac wyswietlenie reklam jako obiektdw
wektorowych na zdjeciach panoramicznych.

Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ przegladania fotorejestraciji z réznych okreséw (np. z kolejnych lat pomiaréw), celem
analizy zmian przestrzennych i legalno$ci reklamy.

Zarzadzanie postepowaniami:

a)

b)

Modut musi zapewnia¢ rejestrowanie i prowadzenie spraw administracyjnych dotyczacych reklam w przestrzeni
publicznej, w tym spraw o charakterze:

1) zgtoszen dotyczacych nielegalnych reklam,

1) decyzji administracyjnych w zakresie ochrony krajobrazu,

1) postepowan egzekucyjnych i karnych.

System musi umozliwia¢ dodawanie dokumentacji do kazdej sprawy (protokoty kontroli, fotografie, notatki) jako
zatgcznikdw w réznych formatach (PDF, JPG, DOCX itd.).

Modut musi zapewnia¢ obstuge stownikéw i formularzy powigzanych z prowadzeniem postepowan administracyjnych, w
tym:

1) typoéw reklam,

I1) podstaw prawnych (np. uchwata krajobrazowa),

1) procedur i etapdw spraw,

IV) formularzy decyzji (np. o usunieciu reklamy),

V) rejestru kar i optat z nimi zwigzanych.

Integracja z innymi komponentami:

a)

Modut musi by¢ zintegrowany z:

1)  modutem fotorejestracji sferycznej — do podgladu dokumentacji fotograficznej z przypisaniem reklam,
I1) modutem zarzgdzania sprawami — dla obstugi postepowan (mozliwe jako wspéina baza spraw),

I11) modutem 3D - do prezentacji reklam w modelu przestrzennym (np. na elewacjach budynkdw),

IV) modutem mapowym — reklamy musza by¢ dostepne jako oddzielna warstwa tematyczna.

Zarzadzanie inwestycjami i remontami

Modut wspiera ewidencjonowanie inwestycji infrastrukturalnych w obszarze zarzadzania drogami.

(1) Ewidencja i lokalizacja inwestycji

a)

Modut musi umozliwia¢ tworzenie i zarzadzanie bazg danych inwestycji drogowych z poziomu przegladarki internetowe;.
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b)

d)

Modut musi zapewnia¢ lokalizacje inwestycji na mapie cyfrowej z rozrdznieniem ich statusu (Planowana, Realizowana,
Zakonczone), z prezentacjg warstwy w odpowiedniej symbolice.

Modut musi wspiera¢ wyszukiwanie i filtrowanie inwestycji po atrybutach i zasiegu przestrzennym.

Dla kazdej inwestycji mozliwe musi by¢ dodanie zatacznikéw w dowolnym formacie (np. dokumentacja projektowa,
umowy, protokoty).

(2) Zarzadzanie cyklem zycia inwestycji

a)

3.4.11.

Dla kazdej inwestycji musi istnie¢ mozliwo$¢ zarejestrowania danych dotyczacych:

a) Danych ogolnych inwestycji

b) Danych zwigzanych ze statusem realizacji — ze zmiang statusu i aktualizacjg na mapie.

c) Danych dotyczacych kwot zwigzanych z inwestycjg

d) Danych dotyczacych pozwolen

e) Danych dotyczacych gwarancii

f)  Modut musi umozliwia¢ dodanie informacji o przetargach powigzanych z inwestycjg, w tym:

g) Dokumentacja projektowa,

h) Roboty budowlane

i) Nadzor inwestorski

j)  Dla kazdej inwestycji uzytkownik moze zarejestrowac wiele przetargow.

k) W ramach danego przetargu mozliwe jest okreslenie danych: dane ogolne, dane zwigzane z zabezpieczeniem,
dane zwigzane ze zwrotem zabezpieczenia, informacje o dokumentaciji projektowej, informacje o nadzorze
inwestorskim, informacje o wykonawcy robét i podwykonawcy robot, informacje o decyzjach. System musi wspieraé
przypomnienia i powiadomienia uzytkownikéw o kluczowych terminach (gwarancje, przeglady, zakonczenie umow).

I) Zakoniczone i zrealizowane inwestycje muszg by¢ automatycznie powigzywane z ewidencjg w ksigzce drogi (Tabela
6), z mozliwoscig raportowania.

Modut powiadomien systemowych

Modut odpowiada za obstuge przypomnien zwigzanych z terminami operacyjnymi i formalnymi w obrebie systemu. Dziata w
powigzaniu z modutem zajecia pasa drogowego oraz warstwami mapowymi, umozliwiajac uzytkownikom indywidualne
definiowanie i zarzadzanie alertami.

(1) Konfiguracja i personalizacja powiadomien

a)

b)

Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania powiadomien opartych na terminach zapisanych w danych atrybutowych

dowolnej warstwy tematycznej lub modutu zajecia pasa drogowego

Konfiguracja przypomnienia musi obejmowac:

1) wybrania atrybutu okreslajacego dany termin i reguty sktadajacej sie z liczby dni oraz operatora: przed lub po
danym terminie,

I1) wskazanie grupy uzytkownikdw, ktérych dotyczy,

1) okreslenie tresci powiadomienia z mozliwo$cig wprowadzenia zmiennej systemowej.

IV) mozliwo$¢ przypisania wielu przypomnien do jednej daty.

(2) Prezentacja i zarzadzanie powiadomieniami

a)
b)

Powiadomienia musza by¢ automatycznie generowane przy wejsciu uzytkownika do powigzanego modutu
Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢:

1) przegladania otrzymanych powiadomier w podziale na wszystkie i nieprzeczytane,

Il) oznaczania powiadomien jako przeczytanych i usuwanie powiadomier

(3) Uprawnienia i rejestr zdarzen

a)

Uzytkownik z odpowiednimi uprawnieniami musi mie¢ dostep do:
1) listy wszystkich skonfigurowanych powiadomier w systemie,
1) historii wygenerowanych powiadomien — z informacja, jakiego obiektu i daty dotyczyly.

(4) Integracja z modutami i interfejsem mapowym
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a)
b)

3.4.12.

System musi informowa¢ o nowym powiadomieniu w kazdym module, w ktérym aktywne sg przypomnienia.
W przypadku warstw mapowych — jesli powigzane sg z przypomnieniami — uzytkownik musi by¢ informowany
kontekstowo o zdarzeniach bezpo$rednio z poziomu interfejsu mapy.

Utrzymanie drég i praca w terenie (w tym Aplikacja Mobilna do uzytku wewnetrznego)

Modut zapewnia kompleksowa obstuge proceséw zwigzanych z utrzymaniem i kontrolg stanu infrastruktury drogowej w terenie.
Sktada sie z trzech gtéwnych komponentdw: zarzadzania objazdami, obstugi zgtoszen i zlecen oraz aplikacji mobilnej do uzytku
wewnetrznego. Wszystkie komponenty sg zintegrowane z systemem mapowym oraz systemem referencyjnym.

(1) Zarzadzanie objazdami drég

a)

b)

c)

d)

System musi umozliwia¢ planowanie objazdéw drég oraz prowadzenie dziennikéw objazdow z poziomu interfejsu

webowego.

Przeglady i objazdy musza byé mozliwe do przeprowadzenia w aplikacji mobilnej w dwach trybach:

1) Tryb zaplanowanego objazdu — objazd zaplanowany w systemie webowym, przypisany do okre$lonych tras,
realizowany przez aplikacje mobilng,

I1) Tryb ad hoc - objazd inicjowany bezposrednio z poziomu aplikacji mobilnej, mozliwy do uruchomienia w dowolnym
miejscu i czasie w terenie.

System musi wspiera¢:

1) objazdy planowe,

II) objazdy interwencyjne,

1) objazdy biezace.

W trakcie objazdu uzytkownik moze dodawac usterki wraz z dokumentacjg zdjeciowa, i opisowa.

Webowa cze$¢ systemu musi zapewnia¢ zestawienie wszystkich objazddw i powigzanych usterek w jednej tabeli z

mozliwoscia;

1) filtrowania i sortowania

Il) edycji danych bezposrednio w komorkach (inline editing),

1) kopiowania danych pomiedzy komdrkami zestawienia,

IV) wigczania/wytaczania widoczno$ci kolumn,

V) przestawiania kolejnosci kolumn eksportu zestawienia do formatu XLSX.

(2) Zgtoszenia

a)

b)

System musi umozliwia¢ rejestrowanie zgtoszen z aplikacji mobilnej do uzytku wewnetrznego oraz posiada¢ API

umozliwiajace potaczenie z innymi aplikacjami.

Dla kazdego zgtoszenia mozliwe musi by¢:

1) przypisanie do istniejacego obiektu(przystanek, odwietlenie itp.) lub wskazanie lokalizacii,

1) filtrowanie, sortowanie zgtoszen

1) przypisanie kategorii (np. o$wietlenie, nawierzchnia, zielen),

IV) dodawanie zatacznikdw, zdje¢, notatek,

V) automatyczne przypisanie lokalizacji

V1) wizualizacja na mapie

VI1) Widok tabelaryczny zgtoszen musi by¢ tozsamy z widokiem wykorzystywanym w zestawieniach objazdow. Na tym
widoku musza by¢ zaréwno prezentowane Zgtoszenia jak réwniez Usterki Objazdéw

(3) Zlecenia

a)

System musi umozliwia¢ tworzenie zlecen na podstawie zgtoszen lub usterek, z mozliwoscia;
I) grupowego przypisania zgtoszen/usterek do zlecenia,

Il) dodania/odtaczenia zgtoszen/usterek od zlecenia,

1) przypisania zlecenia do wybranego wykonawcy,

IV) definiowania szczeg6towych parametrow zlecenia:

) numer zlecenia,
. daty: utworzenia, przekazania, realizacji,
. wykonawcy,
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. komentarze/uwagi.
V) Dla kazdego zlecenia system musi prezentowaé przypisane zgtoszenia, ich status oraz wykonawce.
VI) Widok tabelaryczny zleceh musi zapewniac:
V1) filtrowanie, sortowanie,
VIIl)wyszukiwanie danych

(4) Aplikacja mobilna do uzytku wewnetrznego

a) Aplikacja musi dziata¢ na systemie Android (telefony i tablety).

b) Interfejs aplikacji musi by¢ responsywny, dostosowany do obstugi dotykowej, minimalny i skoncentrowany na widoku
mapy.

c) Funkcjonalnosci aplikaciji obejmuja;
1) rejestrowanie zgtoszen i usterek z mozliwo$cig dodania zdje¢, notatki gtosowej i opisu oraz szkic
1) automatyczne przypisywanie zgtoszen do obiektéw z aktywnych warstw mapowych lub do lokalizacji w terenie
1) przeprowadzanie objazdow drdg w trybie zaplanowanego objazdu lub ad hoc,
IV) wySwietlanie aktywnych warstw mapowych,
V) przeglad zadan (zlecen) i interakcje z nimi.

3.4.13. Modut obstugi procedur administracyjnych

Modut ma zapewnia¢ kompleksowe wsparcie w prowadzeniu postepowar administracyjnych, umozliwiajgc obstuge dokumentow,
spraw i korespondencji zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Musi by¢ dostepny poprzez interfejs webowy i zintegrowany z
pozostatymi komponentami systemu.

1) Rejestracja i zarzadzanie dokumentacja wptywajaca

a) System musi umozliwiaé rejestrowanie pism wptywajacych, wnioskéw i korespondencii.
b) System musi umozliwia¢ ustalanie terminéw realizacji dla kazdej sprawy.

c) System musi umozliwia¢ dodawanie plikéw zatacznikéw do pism i wnioskdw.

d) System musi umozliwia¢ powigzanie jednego wniosku z wieloma sprawami.

e) System musi umozliwia¢ przypisywanie danych identyfikacyjnych wnioskodawcy.

f)  System musi umozliwia¢ import danych pism z systemdéw zewnetrznych.

2) Obstuga spraw i statusow

a) System musi umozliwiaC obstuge spraw zgodnie z procedurami kancelaryjnymi.

b) System musi umozliwia¢ konfiguracje numeracji spraw.

c) System musi umozliwiaé zmiane statuséw spraw.

d) System musi umozliwia¢ wprowadzanie trybu i sposobu zakonczenia sprawy.

e) System musi umozliwia¢ klasyfikacje spraw zgodnie z jednolitym rzeczowym wykazem akt (JRWA).

3) Wyszukiwanie i filtrowanie
a) System musi umozliwia¢ wyszukiwanie pism, spraw i decyzji wedtug wielu kryteriow.
b) System musi umozliwia¢ filtrowanie i sortowanie tabel z danymi.
c) Ustawienia filtrowania, sortowania i widocznosci kolumn musza by¢ zapamietywane.
d) System musi umozliwia¢ dynamiczne filtrowanie danych bez przetadowania widoku.
e) Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ filtrowania danych po rdznych typach pol: tekst, liczby, daty, listy.
f)  System musi umozliwia¢ wielokolumnowe sortowanie z zachowaniem kolejnosci kryteridw.
g) System musi umozliwia¢ wielokolumnowe filtrowanie z operatorem AND lub OR.
h) Widok tabeli musi umozliwia¢ uzytkownikowi definiowanie widoczno$ci i kolejno$ci kolumn z zapamigtywaniem
ustawien.
i)  Widok musi wspiera paginacje oraz wirtualne przewijanie przy duzych zbiorach danych (>10 000 rekordéw).
i)  System musi umozliwia¢ eksport danych do formatdéw XLSX i CSV z zachowaniem aktualnych filtréw i ustawien.
k) Tabela musi wspierac tryb petnoekranowy oraz dziatanie na réznych rozdzielczosciach.

4) Geolokalizacja spraw
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5)

6)

7)

8)

a) System musi umozliwiaC przypisywanie lokalizacji przestrzennej do spraw i ich elementéw.

b) System musi umozliwia¢ przegladanie spraw przypisanych do danej lokalizacji.

c) System musi umozliwiaé wyszukiwanie lokalizacji po numerze dziatki, sprawy lub drogi.

d) System musi prezentowac dane przestrzenne spraw i wnioskéw na mapie.

e) System musi umozliwia¢ przypisanie istniejgcej lokalizacji do wielu spraw bez koniecznosci jej ponownego definiowania.

Obstuga klientow

a) System musi umozliwia¢ zarzadzanie danymi klientéw (osoby fizyczne i prawne).
b) System musi zapewnia¢ kontrole dostepu do danych osobowych zgodnie z RODO.
c) Dane klienta musza by¢ dostepne w powigzanych sprawach administracyjnych.

Konfiguracja i stowniki

a) System musi umozliwia¢ konfiguracje typéw wnioskéw oraz szablondéw dokumentow.

b) System musi umozliwia¢ zarzadzanie stownikami (np. cel zajecia pasa, typy dokumentow).
c) Zmiany w stownikach nie mogg wptywac na dane historyczne.

Modut zarzadzania szablonami dokumentéw

a) System musi umozliwia¢ dodanie szablondw dokumentow

b) Szablony musza wykorzystywa¢ zmienne powigzane z danymi systemowymi.

c) Generowanie dokumentéw musi odbywac sie na podstawie danych z prowadzonych spraw.

Obstuga zajecia pasa drogowego

a) System musi umozliwiaé rejestracje i prowadzenie spraw dot. zajecia pasa drogowego.

b) System musi umozliwiaC definiowanie celéw zajecia (np. infrastruktura, prace drogowe).

c) Kazdy obiekt musi by¢ powiazany z decyzjg administracyjna.

d) Modut musi umozliwia¢ konfiguracje stawek optat wedtug celu i kategorii drogi.

e) Modut musi umozliwia¢ generowanie dokumentow (np. decyzji, umow) na podstawie danych sprawy.
f)  Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ edycji danych geometrycznych zajecia pasa.

g) Mozliwa musi by¢ integracja z mapa oraz zataczanie plikdw (np. zdje¢, protokotow).

Wykonawca opracuje i dostarczy zestaw szczegétowych przypadkéw testowych (scenariusze testowe) w celu przeprowadzenia
przez Zamawiajgcego testow akceptacyjnych aplikacji do procedury odbiordw.

4. MODUL E-USLUG

System musi zapewnia¢ realizacje ustug publicznych w formie elektronicznej, zgodnie z wymogami okreslonymi dla ustug
cyfrowych administracji publicznej, z uwzglednieniem najwyzszego poziomu dojrzatosci ustug (poziom V), zgodnie z wytycznymi
Ministerstwa Cyfryzaciji.

(1) Zakres wdrazanych e-ustug

W ramach projektu zostang wdrozone nastepujace e-ustugi publiczne:

Nazwa e-ustugi Rodzaj interesariusza Poziom
dojrzato$ci
Opiniowanie wykorzystania drogi w sposéb szczegoiny obywatel, biznes, 5
administracja
Wydanie decyzji na lokalizacje zjazdu/przebudowa istniejacego obywatel, biznes 5
Whniosek o uzgodnienie projektu budowy zjazdu obywatel, biznes 5
Opiniowanie projektow organizacji ruchu dla drég publicznych obywatel, biznes, administracja 5
Zatwierdzanie projektdw organizacji ruchu dla drég wewnetrznych obywatel, biznes, administracja 5
Zajecie pasa drogowego w celu prowadzenia robot obywatel, biznes 5
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Zajecie pasa drogowego w celu umieszczenia liniowych urzadzen obcych obywatel, biznes 5
Zajecia pasa drogowego w celu umieszczenia urzadzenia obcego innego niz obywatel, biznes 5
liniowe oraz reklam

Zajecie pasa drogowego na prawach wytacznosci obywatel, biznes 5
Zgtoszenie awarii w pasie drogowym obywatel, biznes 5
Whiosek o uzgodnienie projektu odtworzenia nawierzchni obywatel, biznes 5
Udostepnienie kanatu technologicznego (Wazna informacja: wzér wniosku obywatel, biznes 5
zawarty jest w rozporzadzeniu Ministra Cyfryzacji z dnia 29 czerwca 2016 r. w

sprawie udostepniania kanatu technologicznego przez zarzadcéw drég

publicznych oraz wysokosci stawek opfat za udostepnienie 1 mb kanatu

technologicznego).

Zajecie drogi wewngtrznej w celu prowadzenia robét obywatel, biznes 5
Zgtoszenie zajecia pasa w celu usuniecia awarii biznes, administracja 5
Whiosek o odszkodowanie za straty powstate na drogach publicznych obywatel, biznes, administracja 5
Uzgodnienie decyzji o warunkach zabudowy oraz decyzji inwestycji celu obywatel, biznes 5
publicznego wydawane przez Gminy

Wydanie zaswiadczen o dostepie do drogi publicznej Administracja 5
Zajecie drogi wewnetrznej w celu umieszczenia liniowych urzadzen obcych obywatel, biznes, administracja 5
Wydanie zapewnienia odbioru wod opadowych lub roztopowych oraz obywatel, biznes 5
technicznych warunkow przytaczenia do miejskiej sieci kanalizacji

deszczowej

Uzgodnienia projektow przytaczy kanalizacji deszczowe; obywatel, biznes 5
Opiniowanie geometrii zjazdu z drogi wewnetrznej obywatel, biznes 5
Uzgadnianie szyldu / reklamy obywatel, biznes 5

(2) Poziom V dojrzatosci e-ustug — indywidualizacja i automatyzacja:

a) System musi umozliwiaC prezentacje formularzy e-ustug w formie elektronicznej, z automatycznym wstepnym
uzupetnieniem danych ustugobiorcy (obywatela lub przedsiebiorcy), znajdujacych sie juz w systemie (np. imig i
nazwisko, adres, PESEL, REGON).

b) W przypadku ustug niewymagajacych sktadania wniosku, system musi realizowa¢ ustuge automatycznie, zgodnie z
kontekstem sytuacyjnym ustugobiorcy.

c) Jezeli realizacja ustugi wymaga wniesienia opfaty, system musi umozliwiaC przekierowanie uzytkownika do operatora
ptatno$ci, z zachowaniem petnego kontekstu transakcji (wszystkie dane niezbedne do wykonania ptatno$ci sg
przekazywane automatycznie).

(3) Dostep do e-ustug poprzez przegladarke internetowa:
a) System musi zapewnia¢ dostep do e-ustug, rejestrow i ewidencji za po$rednictwem aplikacji uruchamianej w
przegladarce internetowej, bez koniecznosci instalacji dodatkowego oprogramowania po stronie uzytkownika.
b) Interfejs uzytkownika musi by¢ oparty o technologie WWW, z zachowaniem petnej funkcjonalno$ci na urzadzeniach
stacjonarnych i mobilnych.

(4) Budowa platformy e-ustug:
a) Modut e-ustug musi zawierac:
1) Narzedzia do obstugi elektronicznych formularzy inicjujgcych postepowania administracyjne, przeznaczone dla
obywateli i przedsigbiorcow,
) Repozytorium dokumentdw stuzace do przechowywania, przegladania i udostepniania dokumentéw tworzonych
w systemie oraz dokumentéw zewnetrznych w formatach co najmniej: *.xml, *.doc, *.docx, *.pdf, * tif, *.jpg,

*.png, *.gif.

(5) Autoryzacja i ptatnosci:
a) E-ustugi muszg umozliwia¢ uwierzytelnienie uzytkownika z wykorzystaniem co najmniej:
) Profilu Zaufanego,
) kwalifikowanego podpisu elektronicznego,
) konta uzytkownika w systemie,
V) systemow zintegrowanych z Weztem Krajowym.

Warunki techniczne: mobilne mapowanie ulic miasta wraz z inwentaryzacja wybranych obiektéow
oraz dostawg narzedzi informatycznych - £6dz 2026 33



b) System musi wspiera¢ integracje z ustugami ptatniczymi (np. e-ptatnosci), umozliwiajac realizacje optat z poziomu e-
ustugi.

(6) Dostepnosé cyfrowa:
a) Interfejs e-ustug udostepniany w przegladarce internetowej musi by¢ zgodny z wymogami Ustawy z dnia 4 kwietnia 2019
r. o dostepnoséci cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych (Dz.U. z 2023 r. poz. 1440), w
szczegolnosci w zakresie zgodnosci z WCAG 2.1 na poziomie co najmniej AA.

(7) Wymagania szczegétowe:

W celu prawidtowego odwzorowania i realizacji e-ustug objetych zakresem projektu, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia szczegdtowej analizy procesow biznesowych powigzanych z obstugg spraw urzedowych Zamawiajacego.
Celem tego etapu jest opracowanie dokumentaciji opisujacej logike i przebieg ustug $wiadczonych elektronicznie, a takze
zapewnienie spojnosci miedzy systemem a rzeczywistymi procedurami urzedowymi.

(8) Modelowanie procesow biznesowych:
a) Wykonawca przygotuje modele proceséw e-ustug w standardzie BPMN (Business Process Model and Notation).
b) Dokumentacja zostanie przedstawiona Zamawiajgcemu do weryfikacii
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(9) Zakres modelowania proceséw obejmie:

4.1

a)

b)

c)

d)

e)

strukture organizacyjna realizujacq dang e-ustuge (np. role urzednikow, komérki organizacyjne),

przeptywy informaciji i dokumentéw miedzy komponentami systemu a uzytkownikami (np. obywatelami,
przedsiebiorcami),

etapy realizacji poszczegolnych spraw, w tym czynnosci inicjujgce, walidacyjne i decyzyjne.

Modele procesdw zostang opracowane we wspotpracy z przedstawicielami Zamawiajacego, ktdrzy na co dzien zajmujq
sie obstugg danych spraw.

Wypracowany wspdlnie z Zamawiajacym model proceséw podlegaé bedzie weryfikacji i akceptaciji przez
Zamawiajacego.

Modut Wymiany Danych

Modut odpowiada za interoperacyjnos¢ systemu z innymi zrédtami danych oraz zapewnia zgodnos¢ z obowigzujacymi
standardami wymiany informacji przestrzennej i technicznej. Umozliwia eksport oraz import danych zgodnie z ustalonymi
formatami branzowymi oraz zapewnia warstwe integracyjng dla zewnetrznych systemow GIS/CAD.

(1) Eksport danych

a)

System musi umozliwia¢ eksport wybranych danych przestrzennych w formacie ESRI SHP , z zachowaniem atrybutéw i
geometrii zgodnych ze strukturg danych systemu.

(2) Import danych

a)

System musi umozliwia¢ import danych z powiatowych i gminnych baz danych przestrzennych, w szczegdlnosci:
1) EGIB (ewidencja gruntw i budynkow),

I1) GESUT (geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu),

1) BDOT500 (baza danych obiektéw topograficznych),

IV) EMUIA (Ewidencja Miejscowosci, Ulic i Adresow)

w formacie GML zgodnym z aktualnymi schematami aplikacyjnymi zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie baz danych,
standardow technicznych i wymiany danych.

(3) Integracja z systemami zewnetrznymi

a)

b)

4.2,

W celu zapewnienia integracji z narzedziami zewnetrznymi typu GIS/CAD, Wykonawca musi dostarczy¢ API
przegladarkowe, ktére umozliwia osadzanie interaktywnych komponentéw takich jak:

I) panoramy sferyczne,

I1) chmury punktéw (z pomiarem odlegto$ci, naktadaniem warstw wektorowych).

Wymagania techniczne dla API:

1) musi by¢ dostepne w wersji umozliwiajacej integracje z aplikacjami opartymi o JavaScript oraz .NET.

I1) dostep do API musi by¢ kontrolowany — tylko dla podmiotéw upowaznionych przez Zamawiajgcego (np. jednostki
miejskie lub uprawnieni partnerzy).

1) dokumentacja API (z przyktadami uzycia) musi by¢ udostepniona przez Wykonawce w formie publicznego serwisu
dokumentacyjnego (np. portal deweloperski, dokumentacja online).

Wymagania integracyjne

(1) Integracje z systemami Zamawiajacego
Za posrednictwem API system musi by¢ zintegrowany z aktualnie uzywanym systemem EZD Zamawiajacego.
Zamawiajacy zapewni udostepnienie API oraz ich dokumentacji ze strony systemu EZD.
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5. SZKOLENIA

1. Wykonawca zapewni przeprowadzenie szkolen z obstugi dostarczonych rozwigzan w wymiarze co najmniej 40 dni
szkoleniowych w formule okreslonej w Zatgczniku nr 2.
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