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Opis przedmiotu zamdwienia

I. Przedmiot Zamowienia

Przedmiotem Zamowienia jest:

Dostawa 6 sztuk jednakowych serwerdéw, ktére beda pracowaty w jednym klastrze wysokiej
dostepnosci,

Dostawa 2 sztuk jednakowych redundantnych przetgcznikéw SAN,

Dostawa 1 sztuki macierzy dyskowej,

Montaz dostarczonych przez Wykonawce urzgdzen we wskazanych przez Zamawiajgcego szafach
rack. Instalacja oprogramowania, konfiguracja, uruchomienie dostarczonego $rodowiska oraz
migracja z istniejgcego srodowiska. Poprawne uruchomienie Urzadzen. Wykonanie dokumentacji
powykonawczej. Przeprowadzenie instruktazu z praktycznej obstugi zakupionego rozwigzania.

Zaoferowane urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, przeznaczone do sprzedazy na rynku
europejskim (zgodnie z ustawg z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2023 r. poz.
215) i z wydanymi na jej podstawie rozporzadzeniami), wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy
przed datg dostarczenia oraz objete wymagang przez Zamawiajgcego gwarancjg, a serwis gwarancyjny
jest autoryzowany przez producenta urzadzen i oprogramowania oraz swiadczony przez producenta
lub autoryzowanych partneréw w centrach serwisowych na terenie Unii Europejskiej.

Sprzet musi pochodzi¢ z autoryzowanego przez jego producenta kanatu dystrybucji w UE i nie moze
by¢ obcigzony uprzednio nabytymi prawami podmiotéw trzecich oraz musi by¢ przeznaczony do
sprzedazy i serwisu na rynku polskim.

Oferta musi zawiera¢ kompletne zestawianie numerdw katalogowych produktow i wszystkich jego
dodatkowych sktadnikéw umozliwiajgcych ich jednoznaczng identyfikacje u producenta sprzetu.

Dostawa urzadzen obejmuje kompleksowa realizacje zamoéwienia, w szczegdlnosci:

transport, wniesienie oraz rozmieszczenie urzadzen,

montaz w szafach rack wskazanych przez Zamawiajacego,

instalacje, uruchomienie oraz petng konfiguracje zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego,
migracje danych i ustug z istniejgcego srodowiska,

dobdr, dostawe oraz instalacje kompletnego okablowania niezbednego do prawidtowego
dziatania infrastruktury.

Wszystkie powyzsze czynnosci stanowig integralng czes¢ dostawy urzadzen i muszg by¢ uwzglednione
w cenie ofertowe;.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalnosci dostawy bezposrednio u polskiego
przedstawiciela producenta w szczegdlnosci waznosci i zakresu uprawnien licencyjnych oraz
gwarancyjnych.

Przed dostawg sprzet i oprogramowanie muszg by¢ zarejestrowane przez producenta, bezposrednio
na Zamawiajgcego jako jedynego uzytkownika po opuszczeniu fabryki. Jesli producent nie prowadzi
rejestracji sprzetu, to wymaga sie deklaracji producenta, iz sprzet jest fabrycznie nowy.

Zamawiajgcy przewiduje dwa etapy realizacji zamdwienia, nie dtuzej niz 4 miesigce od daty zawarcia
umowy, z tym ze:
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1. Dostawa Etapu | — urzadzen oraz materiatéw potrzebnych do zrealizowania Przedmiotu Umowy —
w terminie do 3 miesiecy od daty zawarcia umowy, z ptatnoscig w roku 2026, przy czym:

a. w ciggu 5 dni roboczych liczac od dnia nastepnego od podpisania Umowy Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu do akceptacji wstepny Harmonogram rzeczowo-finansowy
dostawy urzadzeh oraz materiatdw potrzebnych do zrealizowania Przedmiotu Umowy.
Harmonogram rzeczowo-finansowy nie moze zmieniaé wartosci cen jednostkowych urzadzen
i materiatéw okreslonych w formularzu ofertowym;

b. Strony ustalg ostateczny Harmonogram rzeczowo-finansowy w terminie 5 dni roboczych od
dostarczenia wstepnego harmonogramu rzeczowo-finansowego przez Wykonawce.

2. Dostawa Etapu Il polegajaca na dostawie pozostatych urzadzen zgodnie z harmonogramem
rzeczowo-finansowym, dostarczeniu i uruchomieniu skonfigurowanego klastra wirtualizacyjnego,
wykonaniu prac instalacyjno-montazowych i uruchomieniu dostarczonych urzgdzen w istniejgcym
Srodowisku, przekazaniu dokumentacji powykonawczej, przeprowadzeniu instruktazu
z praktycznej obstugi zakupionego rozwigzania — w terminie do 4 miesiecy do daty podpisania
umowy, z pfatnoscig w 2027 r.

Zamawiajgcy moze zazgdac przed dostawg dokumentu zawierajgcego liste numerdw seryjnych
dostarczanego sprzetu w celu weryfikacji spetnienia warunkéw gwarancyjnych.

W ramach realizacji zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do doboru i instalacji kompletnego
okablowania dla serwerdw, macierzy dyskowych oraz infrastruktury SAN.

Okablowanie musi by¢ zgodne z zastosowang technologig transmisji danych, w szczegélnosci:

e dla potgczen SAN: Swiattowodowe (np. Fibre Channel) lub Ethernet (np. iSCSI),
o dla sieci LAN: kable miedziane kategorii minimum 6A lub wyzszej.

Dtugosci kabli:

e muszg by¢ dobrane na podstawie rzeczywistej lokalizacji urzadzen,
e niedopuszczalne jest stosowanie nadmiernych zapaséw dtugosci.

Standardy i jakos¢:

e  okablowanie musi spetniaé¢ obowigzujgce normy (np. ISO/IEC, TIA/EIA),
e w przypadku $wiattowoddw nalezy zastosowac odpowiedni typ (np. OM3/0M4 lub 0S2),
e wszystkie komponenty muszg by¢ fabrycznie nowe i certyfikowane.

Organizacja:

e  okablowanie musi by¢ uporzagdkowane z uzyciem organizeréw,
e wszystkie pofaczenia musza by¢ oznaczone po obu stronach,
e instalacja nie moze utrudniaé serwisowania.

Odpowiedzialnos¢:

e Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za dobédr i poprawnosc instalacji,
e w przypadku btedéw zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.

Il. Serwery

Dostawa 6 sztuk jednakowych serwerdw o parametrach minimalnych zestawionych ponizej.
Zestawienie minimalnych wymagan dotyczy pojedyncze] sztuki. Serwery bedg pracowaty w jednym
klastrze wysokiej dostepnosci.

Lp. | Wymagania minimalne

Do instalacji w szafie Rack 19”, wysokos$¢ nie wiecej niz 1U, z zestawem szyn do mocowania
1. | wszafie i wysuwania do celéw serwisowych, oraz organizatorem kabli (bez ich odpinania).
Serwery wyposazone we wszystkie niezbedne kable potgczeniowe (zasilajgce i logiczne).




Lp.

Wymagania minimalne

Dtugosci kabli: swiattowodowe OM3, skretka miedziana RJ45 — dtugosci dobrane podczas
montazu, zasilajgce minimum 2m — maksimum 2,5m. Kable zasilajgce zakonczone wtyczkami
C13-C14.

Dwa procesory w architekturze x86-64;
maksymalnym TDP dla kazdego procesora 190W;
minimum 16 rdzeni dla procesora;

2. | minimalna nominalna czestotliwos¢ pracy procesora — 3,2GHz; Wynik wydajnosci procesora
nie powinien by¢ nizszy niz 386 punktdw base w tescie SPECrate 2017 Integer Rates
w konfiguracji dwuprocesorowej, opublikowanym przez SPEC.org (www.spec.org), dla
oferowanego modelu serwera.
Ptyta gtéwna dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez producenta
3. | serwera z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesoréow wykonujgcych 64-bitowe
instrukcje.
Zainstalowane minimum 512 GB pamieci RAM o czestotliwosci 6400MHz. Pamieé
zainstalowana w kosciach 32GB.
4 Minimum 32 sloty na pamie¢. Minimum 16 slotéw na pamie¢ wolnych. Mozliwosé
" | rozbudowy do 8TB RAM.
Zabezpieczenia pamieci: Memory mirroring, ECC, Single Device Data Correction (SDDC),
Adaptive Double Device Data Correction (ADDDC).
5 Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamieci osiggajgca rozdzielczos¢ 1920x1200
" | przy 60 Hz.
W chwili dostawy serwer musi posiadad zainstalowane minimum 2 sztuki dyskow M.2 SATA
6 6Gb o pojemnosci minimum 960 GB kazdy, sterowanych dedykowanym kontrolerem
" | sprzetowym umozliwiajgcym obstuge RAID 1. Dyski oraz dedykowany kontroler nie moga
zajmowac zadnego slotu PCl-e wymienionego w punkcie Sloty 1/0 (9).
Minimum dwa redundantne zasilacze z certyfikatem 80Plus Titanium typu Hot-plug kazdy.
7. | Moc pojedynczego zasilacza musi by¢ wystarczajgca do zasilenia serwera w oferowane;j
konfiguracji.
Zainstalowane minimum dwie dwuportowe karty 10Gb/25GbE SFP28 wraz z dedykowanymi
modutami 25GbE Short-Range.
Dodatkowo nalezy dotagczy¢ 4 moduty SFP28 25GbE do przetacznika Huawei.
Kazdy modut z kompletem patchcordéw OM3.
Karty sieciowe muszg wspierac:
- Tunnel Offload,
-VMQ,
g | ~SRIOV,
" | -802.1Q VLAN tagging,
- NIC Teaming (Load Balancing and Failover)
Dla zachowania spéjnosci procesu administracji, wymaga sie aby karty byty tego samego
producenta. Karty nie mogg zajmowac zadnego ze slotow PCl-e wymienionych w punkcie
Sloty 1/0 (9).
Jeden port RJ-45 o przepustowosci 1GbE dedykowany dla karty zarzadzajacej.
Minimum 1 dwuportowa karta HBA FC 32/16 Gb/s wyposazona w moduty SW ze wsparciem
dla predkosci 32, 16 Gb/s. Komplet patchcordéw OM3.
Serwer w momencie dostawy powinien posiadac:
9 - 2 sloty PCl-e Gen5 x16 z czego jeden slot petnej wysokosci,
" | - 2 sloty OCP Gen5 oraz dedykowane potgczenie PCl-e dla kontrolera dyskowego
niezajmujgce slotéw PCl-e.
z przodu obudowy: 2x USB
10. | z tytu obudowy: 2x USB 3, 1x VGA, 1x RJ-45 do zarzadzania serwerem. Mozliwos¢ instalacji
portu DBO9.
11 Wentylatory z mozliwoscig wymamiany w trakcie pracy serwera (Hot-Swap) z kierunkiem

przeptywu Front to Back.




Lp. | Wymagania minimalne

Sprzetowy kontroler zdalnego zarzadzania, niezalezny od zainstalowanego na serwerze

systemu operacyjnego, posiadajgcy dedykowany port 1GbE i umozliwiajgcy:

e Monitoring stanu systemu (CPU, pamie¢ RAM, dyski, karty PCI, zasilacze, wentylatory,
ptyta gtdwna itp.)

e Uzyskanie informacji o serwerze takich jak: nazwa, typ i model, numer seryjny, nazwa
systemu, wersja UEFI oraz BMC, adres IP karty zarzadzajgcej, utylizacja CPU, utylizacja
pamieci

e Logowanie zdarzen systemowych oraz zwigzanych z dziataniami uzytkownika. Dziennik
zdarzen powinien mie¢ mozliwos$¢é zapisu minimum 1024 rekordéw

e Logowanie zdarzen zwigzanych z utrzymaniem systemu takich jak: upgrade firmware,
zmiana/instalacja sprzetu. Dziennik zdarzen powinien mie¢ mozliwosc¢ zapisania minimum
250 takich zdarzen

e Monitorowanie zmian sprzetowych w celu wykrycia nieoczekiwanych zmian. Po wykryciu
zmiany zapis w logu serwera lub uniemozliwienie boot’u

e Woysytanie okreslonych zdarzen poprzez SMTP oraz SNMPv3

e Update systemowego firmware

e Monitoring i mozliwos¢ ograniczenia poboru pradu

2.1, Zdalne wtaczanie/wytgczanie/restart serwera

e Zapis video zdalnych sesji

e Przekierowanie konsoli szeregowej przez IPMI

e Zrzut ekranu w momencie zawieszenia systemu

e Mozliwosc¢ przejecia zdalnego ekranu

e Mozliwosc zdalnej instalacji systemu operacyjnego

e Alerty Syslog

e Przekierowanie konsoli szeregowej przez SSH

e Wyswietlanie danych aktualnych i historycznych dla uzycia energii oraz temperatury
serwera

e  Mozliwo$é mapowania obrazéw ISO z lokalnego dysku operatora, przez HTTPS, SFTP, CIFS
oraz NFS

o Mozliwosc jednoczesnej pracy minimum 6 uzytkownikdw przez wirtualng konsole

e wspierane protokoty/interfejsy: IPMIv2.0, SNMP v3, CIM, DCMI v1.5, REST API

e Wykorzystanie frontowego portu USB do celdéw serwisowych (komunikacja portu z kartg
zarzadzajacg). Funkcjonalnos¢ ta musi byc realizowana na poziomie sprzetowym i musi by¢
niezalezna od zainstalowanego systemu operacyjnego.

Hasto wtaczania, hasto administratora, modut wspierajgcy TPM 2.0.

Mozliwos¢ wytgczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.

Mozliwos¢ wigczania i wytgczania portow USB na obudowie z poziomu kontrolera

zarzadzania.

13 Mozliwos¢ wymazania danych ze znajdujgcych sie dyskdw wewnatrz serwera — niezalezne od
" | zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiane z systemu zarzadzania serwerem.

Wbudowany w BIOS mechanizm umozliwiajgcy usuniecie konfiguracji kart zarzadzajacych,

BIOS-u oraz danych ze wszystkich wewnetrznych urzadzen pamieci masowe;j.

Mozliwos¢ automatycznego przywrdcenia BIOS do wspieranej wersji w przypadku wykrycia

nieautoryzowanej modyfikacji.

Mozliwosc instalacji serwera oraz serwisowania (instalacji oraz deinstalacji) komponentéw

14. | takich jak: riser’éw PCl-e, backplane’ow dyskow twardych, kart rozszerzen, wentylatoréw,
bez uzycia dodatkowych narzedzi mechanicznych.
15 Mozliwosc¢ przewidywania awarii dla procesordow, regulatoréw napiecia, pamieci, dyskow
" | wewnetrznych, wentylatoréw, zasilaczy, kontroleréw RAID.
Wspierane systemy: Microsoft Windows Server 2022, 2025; Red Hat Enterprise Linux 9.x;
16, SUSE Linux Enterprise Server 15 SP6; VMware vSphere (ESXi) 8.0 U3;

Serwery beda wykorzystywane do uruchamiania maszyn wirtualnych w srodowisku
wirtualizacyjnym Hyper-V.




Lp. | Wymagania minimalne

Wraz z serwerem musi zosta¢ dostarczone oprogramowanie Microsoft Windows Server 2025
Datacenter lub réwnowazne w licencji pokrywajgcej wszystkie rdzenie fizyczne procesoréw
zainstalowanych w serwerze.

W terminie do 30 dni po zainstalowaniu serwerdw, (data wskazana przez Zamawiajgcego),
17. | Wykonawca przeprowadzi w siedzibie Zamawiajgcego minimum 7-godzinny instruktaz

z praktycznej obstugi zakupionego rozwigzania.

Minimum 60 miesiecy gwarancji producenta z serwisem $wiadczonym w trybie on-site,

z czasem reakcji w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia awarii, z mozliwoscia
rozszerzenia gwarancji o kolejne 24 miesigce.

W okresie obowigzywania gwarancji Zamawiajacy bedzie uprawniony do otrzymywania bez
dodatkowych optat wszelkich poprawek, aktualizacji oraz nowych wersji oprogramowania
dostarczonego wraz z serwerami, a takze aktualizacji oprogramowania wewnetrznego

18. | (firmware) urzadzen.

Serwery muszg by¢ objete pakietem ustug gwarancyjnych przeznaczonych dla uzytkownikéw
z obszaru Rzeczypospolitej Polskiej. Wsparcie techniczne, obstuga zgtoszen oraz ustugi
serwisowe muszg by¢ Swiadczone w jezyku polskim przez producenta oferowanych
serweréw lub wskazany przez niego autoryzowany serwis. Wykonawca zobowigzany jest do
podania danych kontaktowych umozliwiajgcych zgtaszanie awarii oraz uzyskiwanie wsparcia
technicznego.

ISO 14001 lub réwnowazny

19. | Oferowane urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania wtasciwych dyrektyw UE i posiadad
oznakowanie CE.

Jesli w opisie przedmiotu zamdéwienia wystepuja: nazwy konkretnego producenta, nazwy konkretnego
produktu, normy jakosciowe, patenty, znaki towarowe, typy, standardy nalezy to traktowac jedynie
jako pomoc w opisie przedmiotu zamodwienia. W kazdym przypadku dopuszczalne sg produkty
rownowazne pod wzgledem konstrukcji, materiatdw, funkcjonalnosci, jakosci. Jezeli w opisie
przedmiotu zamdwienia wskazano jakikolwiek znak towarowy, patent czy pochodzenie — nalezy
przyja¢, ze wskazane patenty, znaki towarowe, pochodzenie okreslajg parametry techniczne,
eksploatacyjne, uzytkowe, co oznacza, ze Zamawiajgcy dopuszcza ztozenie ofert w tej czesci
przedmiotu zamdwienia o rownowaznych parametrach technicznych, eksploatacyjnych i uzytkowych.
Obowigzek wykazania rdwnowaznosci spoczywa na Wykonawcy, ktory w przypadku oferowania
rozwigzan réwnowaznych powinien dofaczyé do oferty specyfikacje techniczne, karty katalogowe,
instrukcje lub inne dokumenty zawierajgce dane techniczne elementéw réwnowaznych. Z poréwnania
musi jednoznacznie wynikaé, iz produkt oferowany jako réwnowazny umozliwi Zamawiajgcemu
wykorzystanie petnych funkcjonalnosci wdrozonych ustug oraz na zainstalowanie i korzystanie
z oprogramowania, na ktére Zamawiajgcy posiada zakupione licencje. W razie watpliwosci co do
rownowaznosci poszczegdlnych elementédw, Zamawiajacy wezwie Wykonawce do ztozenia
dodatkowych wyjasnien lub dokumentow.

lll. Przetaczniki SAN

Dostawa 2 sztuk jednakowych redundantnych przetgcznikdow SAN o parametrach minimalnych
zestawionych ponizej. Zestawienie minimalnych wymagan dotyczy pojedynczej sztuki.

Lp. | Wymagania minimalne

Przetgcznik musi byé wykonany w technologii FC minimum 64 Gb/s i zapewniaé¢ mozliwosé
1. | pracy portow FC z predkosciami 64, 32, 16 Gb/s w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
wkfadek SFP+.

Wszystkie zaoferowane porty przetgcznika FC muszg umozliwiaé prace bez przekraczania

2. | dostepnej przepustowosci, gdzie wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji
przetgcznika mogg pracowac rownoczesnie z petng predkoscig 64 Gb/s.

Przetgcznik FC musi posiada¢ minimum 16 aktywnych portéw FC. Przetgcznik FC musi by¢
dostarczony wraz z wktadkami 32Gb/s SFP+ SW — 16 sztuk.

4. | Co najmniej: Expansion (E), Fabric (F), Diagnostic Port.




Lp.

Wymagania minimalne

Przetgcznik FC musi by¢ przystosowany do montazu w szafie typu rack 19”, o wysokosci
maksymalnie 1U. Przetgcznik musi by¢ wyposazony w akcesoria umozliwiajgce montaz
w szafie.

Przetacznik FC musi by¢ wyposazony w mechanizm agregacji potgczen ISL miedzy dwoma
przetacznikami i tworzenia w ten sposéb logicznych potaczen typu ISL. Load balancing ruchu
miedzy fizycznymi potaczeniami ISL w ramach pofaczenia logicznego typu trunk musi by¢
realizowany na poziomie pojedynczych ramek FC, a potgczenie logiczne musi zachowywac
kolejnos¢ przesytanych ramek jesli funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowej licencji,
dostarczenie jej jest wymagane.

Przetacznik FC musi realizowac sprzetowg obstuge strefowania (zoningu) (przez tzw. uktad
ASIC) na podstawie portéw i adreséw WWN.

Przetacznik FC musi mie¢ mozliwo$¢ wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zaréwno na
wyzszg wersje jak i nizszg) w czasie pracy urzadzenia i bez zaktdcenia przesytanego ruchu FC.

Przetacznik FC musi wspiera¢ mechanizmy zwiekszajace poziom bezpieczenstwa:

e uwierzytelnianie przetgcznikéw w sieci fabric za pomocg protokotéw DH-CHAP i FCAP;

e uwierzytelnianie urzadzen koncowych w sieci fabric za pomoca protokotu DH-CHAP;

e szyfrowanie potgczenia z konsolg administracyjng (wsparcie dla SSHv2);

e definiowanie wielu kont administratoréw z mozliwoscig ograniczenia ich uprawnien za
pomocg mechanizmu tzw. RBAC (Role Based Access Control);

e definiowane kont administratoréw w srodowisku RADIUS i LDAP w MS Active Directory,
Open LDAP, TACACS+;

e szyfrowanie komunikacji narzedzi administracyjnych za pomocg SSL/HTTPS;

e obstuga minimum SNMP v3;

e |P Filter dla portu administracyjnego przetacznika;

e aktualizacja firmware przetacznika FC z wykorzystaniem bezpiecznych protokotéw SCP
oraz SFTP;

e wykonywanie kopii bezpieczenstwa konfiguracji przetgcznika FC z wykorzystaniem
bezpiecznych protokotéw SCP oraz SFTP.

10.

Przetgcznik FC musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji przez polecenia tekstowe w interfejsie
znakowym konsoli terminala oraz przegladarke internetowg z interfejsem graficznym lub
dedykowane oprogramowanie. Interfejs graficzny oprogramowania musi umozliwiac
podstawowg konfiguracje przetacznika, diagnostyke potaczen, konfiguracje portow,
konfiguracje potgczen pomiedzy hostami a macierzami, analize btedéw ramek oraz
wszystkich potaczen FC, ktére obstuguje przetacznik, tworzenie uzytkownikow,
wykonywanie kopii konfiguracji przetgcznika.

Przetgcznik FC musi zapewniac wsparcie dla standardu zarzgdzajgcego SMI-S.

Przetacznik FC musi zapewni¢ mozliwosc jego zarzadzania przez zintegrowany port Ethernet,
port szeregowy.

11.

Przetgcznik FC musi by¢ wyposazony w nastepujace narzedzia diagnostyczne i mechanizmy

obstugi ruchu FC:

e |ogowanie zdarzen poprzez mechanizm ,syslog”;

e ciggte monitorowanie parametréw pracy przetagcznika, portéw, wktadek SFP i sieci fabric
z automatycznym powiadamianiem administratora (e-mail) w przypadku przekroczenia
zdefiniowanych wartosci granicznych (jesli funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowej licencji,
dostarczenie jej jest wymagane);

e port diagnostyczny tzw. D_port, ktéry umozliwia wykonanie testow sprawdzajgcych
komunikacje portu przetacznika z wktadka SFP, potgczenie optyczne pomiedzy dwoma
przetgcznikami, testowe obcigzenie potfgczenia petng przepustowoscig 64 Gb/s oraz
pomiar opéznienia i odlegtosci miedzy przetgcznikami z doktadnoscia do 5m dla wktadek
SFP 64 Gb/s (testy wykonywane przez port diagnostyczny nie moga wptywaé¢ w zaden
sposdb na dziatanie pozostatych portow przetgcznika i catej sieci fabric);

e FCping;

e FCtraceroute;
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e Kopiowanie danych wymienianych pomiedzy dwoma wybranymi portami na inny wybrany
port przetacznika.

W przetgczniku FC musi istnie¢ mozliwos¢ wydzielenia logicznych, izolowanych od siebie

przetgcznikéw. Kazdy z logicznych przetgcznikdéw musi mie¢ wtasny Domain ID, wiasne ustugi

fabric (tzw. fabric services), niezalezng baze zoningu oraz mozliwos$¢ przypisania

dedykowanego administratora.

Przetgcznik FC musi realizowa¢ kategoryzacje ruchu miedzy parami urzadzen (initiator —
13, target) oraz przydzielenie takich par urzadzen do kategorii o wysokim, srednim lub niskim

priorytecie. Konfiguracja przydziatu do réznych klas priorytetéw musi sie odbywac za
pomocg standardowych narzedzi do konfiguracji zoningu.

Przetgcznik FC musi umozliwiaé¢ wprowadzenie ograniczenia predkosci dla danych

14. | wchodzacych dla dowolnego portu lub portéw. Musi by¢ mozliwosc okreslenia wartosci
limitu przepustowosci danych wchodzacych nizszej niz wynegocjowana predkos¢ portu.
Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obstuga, co najmniej 255 wirtualnych urzadzen
na pojedynczym porcie przetgcznika.

Przetgcznik musi by¢ dostarczony z licencjg umozliwiajgcy prace portdw przetgcznika

z predkoscig 64 Gb/s.

Przetgcznik FC musi posiada¢ minimum 16 aktywnych portéw FC.

Wymagane licencje

- Fabric Vision

- Fabric Watch

- Advanced Performance Monitor

- ISL Trunking

W terminie do 30 dni po zainstalowaniu przetgcznikow, (data wskazana przez

17. | Zamawiajacego), Wykonawca przeprowadzi w siedzibie Zamawiajgcego minimum 7-godzinny
instrtuktaz z praktycznej obstugi zakupionego rozwigzania.

Oferowane przetgczniki muszg by¢ objete gwarancjg producenta na okres minimum 60
miesiecy, obejmujgcy wszystkie elementy rozwigzania, tj. sprzet oraz oprogramowanie.
Ustugi serwisowe muszg by¢ realizowane w trybie on-site, z czasem reakgcji nie dtuzszym niz
nastepny dzien roboczy od momentu zgtoszenia awarii (NBD — Next Business Day).
Wymagana jest mozliwos$é rozszerzenia okresu gwarancji o kolejne 24 miesiace.

W okresie obowigzywania gwarancji Zamawiajgcy bedzie uprawniony do otrzymywania bez
dodatkowych optat wszelkich poprawek, aktualizacji oraz nowych wersji oprogramowania
18. | dostarczonego wraz z przetgcznikami, a takze aktualizacji oprogramowania wewnetrznego
(firmware) urzadzen.

Przetgczniki muszg by¢ objete pakietem ustug gwarancyjnych przeznaczonych dla
uzytkownikéw z obszaru Rzeczypospolitej Polskiej. Wsparcie techniczne, obstuga zgtoszen
oraz ustugi serwisowe muszg by¢ swiadczone w jezyku polskim przez producenta
oferowanych przetgcznikéw lub wskazany przez niego autoryzowany serwis. Wykonawca
zobowigzany jest do podania danych kontaktowych umozliwiajgcych zgtaszanie awarii oraz
uzyskiwanie wsparcia technicznego.

ISO 14001 lub réwnowazny

19. | Oferowane urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania wtasciwych dyrektyw UE i posiadaé
oznakowanie CE.

15.

16.

Oferowane przez Wykonawce elementy dotyczgce rozbudowy przetgcznikéw takie jak: wktadki musza
znajdowac sie na liscie elementéw kompatybilnych producenta dostarczonych przetgcznikéw i nie
moga powodowac utraty gwarancji.

Jesli w opisie przedmiotu zaméwienia wystepuja: nazwy konkretnego producenta, nazwy konkretnego
produktu, normy jako$ciowe, patenty, znaki towarowe, typy, standardy nalezy to traktowac jedynie
jako pomoc w opisie przedmiotu zamodwienia. W kazdym przypadku dopuszczalne sg produkty
rownowazne pod wzgledem konstrukcji, materiatéw, funkcjonalnosci, jakosci. Jezeli w opisie
przedmiotu zamdwienia wskazano jakikolwiek znak towarowy, patent czy pochodzenie — nalezy
przyja¢, ze wskazane patenty, znaki towarowe, pochodzenie okreslajg parametry techniczne,
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eksploatacyjne, uzytkowe, co oznacza, 7ze Zamawiajacy dopuszcza ztozenie ofert w tej czesci
przedmiotu zamowienia o rdwnowaznych parametrach technicznych, eksploatacyjnych i uzytkowych.
Obowigzek wykazania rdwnowaznosci spoczywa na Wykonawcy, ktory w przypadku oferowania
rozwigzan réwnowaznych powinien dofgczyé do oferty specyfikacje techniczne, karty katalogowe,
instrukcje lub inne dokumenty zawierajgce dane techniczne elementéw réwnowaznych. Z poréwnania
musi jednoznacznie wynikaé¢, iz produkt oferowany jako réwnowazny umozliwi Zamawiajgcemu
wykorzystanie petnych funkcjonalnosci wdrozonych ustug oraz na zainstalowanie i korzystanie
z oprogramowania, na ktére Zamawiajacy posiada zakupione licencje. W razie watpliwosci co do
rownowaznosci poszczegdlnych elementdéw, Zamawiajacy wezwie Wykonawce do ztozenia
dodatkowych wyjasnien lub dokumentow.

IV. Macierz dyskowa

Dostawa 1 sztuki macierzy dyskowej o parametrach zestawionych ponizej.

Lp. | Wymagania minimalne

Wszystkie komponenty krytyczne macierzy, do ktérych nalezg kontrolery macierzy, wraz

z pamiecig cache, zasilacze oraz wentylatory muszg by¢ redundantne w ten sposéb, aby
awaria pojedynczego elementu nie wptywata na dziatanie catego systemu. Komponenty te
muszg by¢ wymienialne podczas pracy macierzy (hot-swap).

Macierz dyskowa musi by¢ wyposazona w minimum 2 redundantne kontrolery dyskowe,

2. | pracujgce w trybie active-active. Kazdy z zainstalowanych w macierzy kontroleréw musi
posiadac co najmniej 128 GB pamieci cache.

Kazdy z kontroleréw macierzy musi posiadac co najmniej 4 porty Fiber Channel o predkosci
3. | minimum 32 Gb/s. Kazdy z kontroleréw powinien umozliwia¢ rozbudowe do 8 portéw FC
(tgcznie 16 portdw 32Gb/s na urzadzenie).

Kazdy z kontroleréw macierzy musi by¢ wyposazony w modut zasilania zapasowego, w ten
4. | sposéb, ze w przypadku trwatej awarii zasilania macierzy, dane z pamieci cache kontroleréw
zostang zapisane do pamieci nieulotnej i tym samym nie zostang utracone.

Do kazdego elementu montowanego w szafie rack muszg zosta¢ dostarczone szyny

> i elementy montazowe.
6 Architektura macierzy ma by¢ oparta o sprawdzone i powszechnie dostepne procesory
" | technologii x86/x64.
7. | Macierz zbudowana w oparciu o architekture ,,end-to-end” NVMe.
8 Macierz musi umozliwia¢ zarzgdzanie wszystkimi zasobami dyskowymi za pomocg jednej
" | konsoli administracyjnej, z wykorzystaniem interfejsu Ethernet.
9. | Macierz musi umozliwia¢ zarzadzanie catym klastrem za pomocg jednego interfejsu GUI/CLI.
10. Dostep do konsoli administracyjnej macierzy musi sie odbywac za pomocg interfejséw GUI

oraz CLl, a takze umozliwia¢ pisanie wtasnych skryptow przez uzytkownika.

11. | Macierz musi umozliwia¢ uzytkownikowi bezposredni monitoring swojego stanu.

12. | Macierz musi umozliwia¢ separacje przestrzeni dyskowych pomiedzy podtgczonymi hostami.
13. | Macierz musi umozliwia¢ dynamiczne zwiekszanie i zmniejszanie wielkos$ci wolumenow.
Macierz musi posiadaé mozliwos¢ zarzgdzania maksymalng iloscig operacji na wolumenie,
14. | zaréwno poprzez okreslenie maksymalnej ilosci operacji wejscia/wyjscia na sekunde, jak

i przepustowosci w MB/s.

15. | Macierz musi mie¢ mozliwos$¢ kompresji i deduplikacji. Licencja ta musi by¢ zawarta w cenie.
Macierz musi obstugiwaé poziom RAID zapewniajgcy zabezpieczenie przed jednoczesng
awarig co najmniej dwdch dyskdw w ramach jednej grupy RAID. Wymagana jest mozliwosé

16. rozbudowy grupy RAID o kolejne dyski, bez koniecznosci dodawania kolejnej grupy RAID,
a jedynie poprzez zwiekszenie jej pojemnosci.
Macierz musi optymalizowaé wykorzystanie zainstalowanych dyskéw tak, aby w ramach
17 dyskow o tym samym typie, pojemnosci oraz predkosci wszystkie dyski byty utylizowane

w rownym stopniu. Licencja na tg funkcjonalnos$é mysi by¢ zawarta w cenie macierzy
i obejmowac catg oferowang pojemnos$¢é macierzy.
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18.

Macierz musi umozliwia¢ stworzenie mirrorowanych LUN (metro-mirror) pomiedzy réznymi
macierzami tego samego producenta, dla ktérych awaria jednej kopii musi by¢
niezauwazalna dla systemu hosta. Powyzsza funkcjonalnos¢ musi by¢ realizowana
niezaleznie od systemu operacyjnego na poziomie przetgczania Sciezek do urzadzenia
logicznego (LUN).

19.

Macierz musi obstugiwaé funkcjonalnos¢ thin provisioning dla wszystkich wolumendw LUN.
Nalezy dostarczy¢ licencje umozliwiajgca korzystanie z funkcji thin provisioning na catg
oferowang pojemnos$é macierzy.

20.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej
wolumendw logicznych pomiedzy réznymi typami macierzy dyskowych tego samego
producenta. Licencja na tg funkcjonalnos¢ musi byé zawarta w cenie i musi obejmowac
zaoferowang w ramach macierzy przestrzen dyskowa.

21.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania systemowego (firmware)
bezprzerwowe dla kazdego z jej elementdw, wliczajgc w to kontrolery oraz zainstalowane
dyski.

22.

Macierz wraz z wszystkimi dyskami musi byé nowa, nigdy wczesniej nie uzywana i pochodzic¢
z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta, a takze by¢ objeta serwisem producenta
na terenie Polski.

23.

Macierz musi by¢ wspierana przez systemy operacyjne i systemy: MS Windows Server 2022,
2025, RedHat Enterprise Server 7.9 i nowsze oraz system wirtualizacji VMware vSphere 7.0
i nowsze.

24,

Oferowana macierz musi by¢ objeta gwarancjg producenta na okres minimum 60 miesiecy,
obejmujacg wszystkie elementy rozwigzania, tj. sprzet oraz oprogramowanie. Ustugi
serwisowe muszg byc¢ swiadczone bezposrednio przez producenta oferowanego sprzetu

w trybie on-site, w siedzibie Zamawiajgcego, z gwarantowanym czasem reakcji najpdzniej
w nastepnym dniu roboczym od momentu zgtoszenia awarii (NBD — Next Business Day).

W okresie obowigzywania gwarancji Zamawiajgcy bedzie uprawniony do otrzymywania
wszelkich poprawek, aktualizacji oraz nowych wersji oprogramowania dostarczonego wraz
Z macierzg, bez dodatkowych optat.

Wymagana jest mozliwosé rozszerzenia okresu gwarancji o kolejne 24 miesigce.

Wsparcie techniczne oraz obstuga zgtoszen serwisowych muszg by¢ realizowane w jezyku
polskim. Wykonawca zobowigzany jest do podania danych kontaktowych (telefon, adres e-
mail, portal wsparcia lub inne dostepne kanaty) umozliwiajgcych zgtaszanie awarii oraz
uzyskiwanie wsparcia technicznego.

25.

Zamawiajgcy wymaga pozostawienia u niego dyskow, ktére ulegng awarii i zostana
wymienione na nowe przez serwis producenta macierzy. Ustuga ta dotyczy wszystkich typow
dyskéw zainstalowanych w macierzy.

26.

Wymagana pojemnosé uzyteczna macierzy to pojemnos$¢ dostepna po realizacji
zabezpieczenia przed awarig 2 dyskéw kazdego typu i odliczeniu rezerwy na przestrzen
»spare” dla kazdego z typow zainstalowanych dyskow.

27.

Pojemnosc¢ uzyteczna jest to dostepna przestrzen dla hostéw bez uwzglednienia
jakichkolwiek mechanizmoéw ,overprovisioningu” przestrzeni (np.: kompresji, deduplikacji,
thin povisioning’u) i powinna wynosi¢ 200 TiB, minimum 25% tej pojemnosci musi by¢ oparte
o pamiec flash NVMe.

28.

Wszystkie dyski danego typu zainstalowane w macierzy bedg miaty ten sam model oraz
pojemnosc.

29.

Dyski/przestrzen ,spare” muszg zostac skonfigurowane/dostarczone w ilosci/pojemnosci
zgodnej z udokumentowanymi rekomendacjami producenta oferowanej macierzy.

30.

Oferowana macierz musi zapewnia¢ minimalng wydajnos¢ 250 000 IOPS przestrzeni flash
(operacji wejscia/wyjscia), przy nastepujacych zatozeniach:

- $redni czas odpowiedzi dla operacji wyjscia/wyjscia ponizej 1ms,

- $redni rozmiar bloku: 8 KiB dla operacji odczytu i zapisu,

- 70% operacji odczytu i 30% operacji zapisu,

- ruch catkowicie losowy.
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31.

Wszystkie porty Fiber Channel, we wszystkich kontrolerach macierzy muszg by¢ obsadzone
modutami miniGbic FC 32 Gbit/s LC MM, certyfikowanymi przez producenta macierzy.

32.

W przypadku potgczenia macierzy z dodatkowymi pétkami dyskowymi (enclosure),
potgczenia takie muszg zostac zrealizowane w sposdb redundantny (dotyczy zaréwno
zasilania, jak i transmisji danych), z minimalng predkoscig 12 Gbit/s na kanat. Wykonawca
dostarczy wszystkie niezbedne karty rozszerzeh do macierzy oraz okablowanie konieczne do
potaczenia poétek dyskowych z kontrolerem macierzy w sposdb redundantny. System musi
cechowac brak pojedynczego punktu awarii.

33.

Wykonawca wykona montaz i konfiguracje dostarczonego sprzetu niezbedng do prawidtowej
wspotpracy z posiadanym przez Zamawiajgcego srodowiskiem IT.

34.

Wykonawca dostarczy patchcordy swiattowodowe duplex LC-LC, MM o dtugosci
maksymalnie 5m, w ilosci pokrywajacej sie z iloscig portdw FC zainstalowanych w macierzy.

35.

Wykonawca dostarczy w wersji elektronicznej materiaty szkoleniowe dotyczgce budowy oraz

konfiguracji dostarczonego rozwigzania (lub wskaze odpowiednie zasoby na stronie

internetowej producenta rozwigzania) w terminie do 7 dni od podpisania umowy

przeprowadzi jednodniowy instruktarz stacjonarnie, w siedzibie Zamawiajgcego lub online

(przed dostawg), w podstawowym zakresie dotyczgcym:

a) architektury sprzetowej macierzy,

b) inicjalizacji macierzy,

c) definicji hostéw i alokacji wolumenodw,

d) konfigurowanie grup RAID,

e) konfigurowania dostepu za posrednictwem protokotu FC, iSCSI,

f) konfigurowania  overprovisioningu  przestrzeni tj. kompresji,  deduplikacji,
thinprovisioning’u,

g) replikacji,

h) kopii migawkowych,

i) konfigurowania uwierzytelniania i roli uzytkownikow,

j)  migracji danych,

k) monitoringu, utrzymania oraz kwestii wydajnosciowych,

[) aktualizacji oprogramowania uktadowego (firmware) macierzy i dyskow.

36.

W terminie do 30 dni po zainstalowaniu macierzy, (data wskazana przez Zamawiajgcego),
Wykonawca przeprowadzi w siedzibie Zamawiajgcego minimum 7-godzinny instruktaz
z praktycznej obstugi zakupionego rozwigzania.

37.

Mozliwo$¢ kompresji i deduplikacji dla wszystkich rodzajéw nosnikdw. Licencja ta musi by¢
zawarta w cenie i obejmowa¢ catg zaoferowang w ramach macierzy przestrzen dyskowa.

38.

Kompresja dla zasobdw flash realizowana poprzez dedykowane zasoby sprzetowe
przeznaczone do tego celu na poziomie modutu flash. Licencja na tg funkcjonalno$é musi by¢
zawarta w cenie i musi obejmowad zaoferowang w ramach macierzy przestrzen dyskowa.

39.

Wsparcie dla kompresji i deduplikacji w trybie ,,inline”.

40.

Dyski w gtéwnej obudowie macierzy musza zapewniac szyfrowanie z uzyciem algorytmow
kryptograficznych odpornych na ataki komputeréow kwantowych (Quantum Safe
Cryptography).

41.

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ granularnego monitorowania anomalii operacji I/O na dyskach
w celu szybkiego wykrycia atakdw ransomware oraz powiadomienia uzytkownika o tych
atakach. Wymagana funkcjonalnos$¢ powinna stanowic integralng czes¢ macierzy dyskowej

i nie moze by¢ realizowana za pomoca zewnetrznego oprogramowania Funkcjonalno$¢ musi
obejmowaé catg pojemnos¢ macierzy i nie mieé¢ negatywnego wptywu na wydajnosc
rozwigzania.

42.

Macierz powinna posiada¢ mozliwos¢ wirtualizacji zasobow dyskowych znajdujgcych sie na
macierzach dyskowych innych producentéw. Zamawiajgcy wymaga licencji na tg
funkcjonalno$é co najmniej na potrzeby migracji danych z posiadanych macierzy dyskowych.

43.

Macierz musi posiadaé¢ mozliwos¢ tworzenia partycji logicznych wewnatrz macierzy fizycznej.
Partycja powinna mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania wtasnych hostéw, wolumendw oraz miec
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mozliwo$é monitorowania wydajnosci. Wymagana jest mozliwosé przypisania uzytkownikow
do konkretnych partycji za pomocg Role Based Access Control (RBAC).

ISO 14001 lub réwnowazny

44. | Oferowane urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania wtasciwych dyrektyw UE i posiadaé
oznakowanie CE.

Jesli w opisie przedmiotu zamoéwienia wystepuja: nazwy konkretnego producenta, nazwy konkretnego
produktu, normy jakosciowe, patenty, znaki towarowe, typy, standardy nalezy to traktowac jedynie
jako pomoc w opisie przedmiotu zamdwienia. W kazdym przypadku dopuszczalne sg produkty
rownowazne pod wzgledem konstrukcji, materiatéw, funkcjonalnosci, jakosci. Jezeli w opisie
przedmiotu zamdwienia wskazano jakikolwiek znak towarowy, patent czy pochodzenie — nalezy
przyjaé, ze wskazane patenty, znaki towarowe, pochodzenie okreslajg parametry techniczne,
eksploatacyjne, uzytkowe, co oznacza, ze Zamawiajgcy dopuszcza ztozenie ofert w tej czesci
przedmiotu zamdwienia o rownowaznych parametrach technicznych, eksploatacyjnych i uzytkowych.
Obowigzek wykazania rédwnowaznosci spoczywa na Wykonawcy, ktéry w przypadku oferowania
rozwigzan réwnowaznych powinien dofgczyé do oferty specyfikacje techniczne, karty katalogowe,
instrukcje lub inne dokumenty zawierajgce dane techniczne elementéw réwnowaznych. Z poréwnania
musi jednoznacznie wynikaé, iz produkt oferowany jako réwnowazny umozliwi Zamawiajgcemu
wykorzystanie petnych funkcjonalnosci wdrozonych ustug oraz na zainstalowanie i korzystanie
z oprogramowania, na ktére Zamawiajgcy posiada zakupione licencje. W razie watpliwosci co do
rownowaznosci poszczegdlnych elementéw, Zamawiajgcy wezwie Wykonawce do ztozenia
dodatkowych wyjasnien lub dokumentow.

V. Dodatkowe informacje dotyczace realizacji dostawy i ustugi

Zamawiajgcy oczekuje realizacji dostawy i ustugi w sposéb zgodny z okreslonymi w Planie Realizacji
Zamodwienia sporzgdzonego przez Wykonawce w ciggu 7 dni od dnia podpisania umowy.

Wykonawca ma obowigzek oznaczenia wszystkich dokumentéw, dostarczonych urzadzen i materiatéw
informacyjnych zwigzanych z projektem, obowigzujgcymi logotypami oraz znakami graficznymi, w tym
logotypami Unii Europejskiej, w ramach Priorytetu FELD.01 Fundusze Europejskie dla innowacyjnego
tédzkiego, Dziatania FELD.01.04 Cyfryzacja programu regionalnego Fundusze Europejskie dla
tédzkiego 2021-2027.

Sprzet powinien zosta¢ oznakowany (obklejony) w tatwo dostepnym miejscu zgodnie z ,,Podrecznikiem
Beneficjenta Funduszy Europejskich na lata 2021-2027 w zakresie informacji i promocji”.

Urzadzenia dostarczone do siedziby Zamawiajgcego muszg posiada¢ trwate oznakowanie
nieusuwalnymi naklejkami lub grawerami w uzgodniony z Zamawiajacym sposéb.

Naklejki musza posiadac¢ informacje o wspétfinansowaniu projektu z funduszy UE.

Zamawiajgcy na etapie przygotowania Harmonogramu zamowienia przekaze Wykonawcy wzory
etykiet do zastosowania.

Wykonawca na etapie przygotowania Harmonogramu zamodwienia uzgodni z Zamawiajgcym miejsca
usytuowania naklejek oraz ich rozmiar.
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